Аннотация к рабочей программе дисциплины

ВЫЧИСЛИТЕЛЬНАЯ МАТЕМАТИКА
Направление подготовки 05.03.05 «Прикладная гидрометеорология»
Направленность (профиль) – Прикладная гидрология
Квалификация выпускника – бакалавр
Цель дисциплины – подготовка будущих бакалавров, владеющих знаниями в объеме, необходимом для изучения специальных дисциплин.
Основные задачи дисциплины:

· формирование представления о месте и роли вычислительной математики в современном мире;
·  формирование системы основных понятий, используемых для описания важнейших вычислительных моделей и методов.
В результате освоения дисциплины студент должен
Знать:

· основные понятия вычислительной математики;

· основные методы вычислительной математики;

· основные методы применения вычислительной математики к решению практических задач.
Уметь:

· решать практические задачи различных типов.
Владеть:
· навыками самостоятельной работы с учебной и научной литературой;

· перспективными математическими методами  решения практических задач.
· культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей её достижения.
Содержание дисциплины (разделы, темы):

Раздел 1. Численное решение алгебраических уравнений. Линейные алгебраические системы уравнений с ленточной матрицей. Интерполяция и приближение функций.  Численное дифференцирование и интегрирование. Методы решения задачи Коши для уравнений и систем. Общие сведения о дифференциальных уравнениях. Метод Эйлера для уравнения первого порядка. Метод Рунге – Кутта для уравнения первого порядка Системы уравнений первого порядка. Задача Коши для дифференциального уравнения порядка m. Метод прогонки Решение системы уравнений с пятидиагональной матрицей.  Метод матричной прогонки. 

Раздел 2. Решение краевой задачи методом конечных разностей. Основные понятия и определения метода конечных разностей. Краевая задача для линейных дифференциальных уравнений. Краевая задача для уравнения четвертого порядка. Неравномерные сетки. Приближенные методы решения дифференциальных уравнений. Сведение краевой задачи для дифференциального уравнения к вариационной задаче. Метод Ритца для линейных уравнений второго порядка. Метод конечных элементов.

Раздел 3. Метод Бубнова – Галеркина. Численные методы решения дифференциальных уравнений в частных производных. Явная схема решения уравнения теплопроводности. Неявная схема решения уравнения теплопроводности. Метод переменных направлений. Линейное программирование. Стандартные пакеты.
