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Цель дисциплины – ознакомление студентов с системным моделированием процессов водообмена. В отличие от общей гидрологии, где системный анализ реализуется преимущественно на физико-географическом уровне, в данном случае использован математический подход, основанный на динамических закономерностях.

Основные задачи дисциплины связаны с освоением студентами:

· основных звеньев гидрологического цикла;

· стыковки моделей друг с другом;

· включения моделей в качестве подсистемы в более общую систему моделей, учитывающих климатический и экологический аспекты.

В результате освоения дисциплины студент должен

Знать:

· основные математические модели гидрологических процессов;

· методы стыковки моделей отдельных звеньев гидрологического цикла друг с другом и пути их объединения с моделями климатических и экологических процессов;

· пути корректной постановки задач математического моделирования гидрологических процессов;

· способы упрощения математических моделей путем перехода от дифференциальных уравнений к алгебраическим воднобалансовым соотношениям;

· конечно-разностные методы реализации основных моделей;

· пути использования математических моделей для решения практических гидрологических задач.

Уметь:

· обосновывать математические модели основных гидрологических процессов;

· задавать граничные и начальные условия, обеспечивающие корректную постановку задач моделирования на основе использования результатов наблюдений на сети Росгидромета;

· объединять модели отдельных звеньев в общую модель гидрологического цикла;

· выполнять численное интегрирование динамических моделей;

· решать практические задачи, связанные с прогнозами гидрологического режима с использованием математического моделирования.

Владеть:

· терминологией;

· основами численного решения математических моделей;

· методами прогнозирования с использованием математических моделей.

Содержание дисциплины (разделы, темы):

Введение

Общие вопросы моделирования

Динамические модели основных звеньев гидрологического цикла

Численная реализация моделей с распределенными и сосредоточенными параметрами

