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Цель дисциплины «Векторный и тензорный анализ» – научить студентов свободно владеть дифференциальными операциями теории поля, необходимыми при дальнейшем изучении теоретических курсов физики.
Основные задачи дисциплины:

( приобрести навыки работы с векторами и тензорами в различных системах координат;

 ( научиться вычислять криволинейные, поверхностные и объемные интегралы, используя формулы Гаусса-Остроградского, Грина и Стокса; 

( научиться применять аппарат векторного и тензорного анализа в физических задачах;

 ( получить начальные сведения из дифференциальной геометрии.
В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать: 
– основные понятия и определения векторного и тензорного анализа;

– основные методы дисциплины «Векторный и тензорный анализ»;

– основные методы применения дисциплины «Векторный и тензорный анализ» к решению практических задач;

Уметь:
– формулировать основные понятия векторного и тензорного анализа
– вычислять криволинейные, поверхностные и объемные интегралы, используя формулы Гаусса-Остроградского, Грина и Стокса;

– применять аппарат векторного и тензорного анализа в физических задачах;

Владеть:

–. навыками работы с векторами и тензорами в различных системах координат;
–. навыками применения аппарата векторного и тензорного анализа в физических задачах;
Содержание дисциплины: 

1. Системы координат и допустимые преобразования. Индексные обозначения, немой индекс. Абсолютные и относительные тензоры. Ранг тензора. Абсолютный скаляр. Контравариантный и ковариантный вектор и тензор. Смешанный тензор Равенство тензоров. Нуль-тензор. Умножение тензора на скаляр. Свертывание смешанного тензора. Произведение тензоров. Симметричные и антисимметричные тензоры. Символы Кронекера, Леви-Чивита. Абсолютное дифференциальное исчисление. Ковариантное дифференцирование.
2. Скалярное и векторное поле. Векторный элемент линии и длина дуги. Криволинейные интегралы. Векторный элемент поверхности. Элемент площади поверхности. Поверхностные интегралы. Градиент, дивергенция и ротор. Полный дифференциал, полная производная и производная по направлению. Производные высших порядков по направлению. Ряд Тейлора. Оператор Лапласа. Операции второго порядка. Операции над скалярными и векторными функциями от радиус-вектора. Формулы Грина, Гаусса-Остроградского, Стокса. Безвихревое и соленоидальное векторное поле.

3. Определение и основные свойства группы. Замкнутость. Ассоциативный закон. Обратный элемент. Перестановочные элементы. Коммутативные операции. Коммутативные группы. Конечная и бесконечная группы. Законы сокращения. Подгруппы. Несобственные  и собственные подгруппы. Теорема Лагранжа. Циклические группы. Порядок элемента группы. Произведения подмножеств. Смежные классы. Сопряженные элементы и подгруппы. Нормальные делители. Фактор-группы. Центр. Нормализаторы. Гомоморфизмы и изоморфизмы групп Аддитивные группы..

.
