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Цель дисциплины – приобретение обучающимися знаний в области теории интегральных уравнений и вариационного исчисления для формирования способностей использовать в профессиональной деятельности и создавать математические модели типовых профессиональных задач.
Основные задачи дисциплины:
– понимание теории интегральных уравнений и вариационного исчисления её сущности и места в системе формирования математических моделей, методов моделирования физических систем;

 – изучение научных физических задач, приводящих к методам теории интегральных уравнений и вариационного исчисления; 

– владение полученными знаниями и применение их при решении задач теории интегральных уравнений и вариационного исчисления; 

– формирование у студентов способностей к анализу математических проблем и физических процессов в своей профессиональной деятельности.
В результате освоения дисциплин студент должен:

Знать:

– базовые теоремы, понятия и определения теории интегральных уравнений и вариационного исчисления;

– научные физические задачи, приводящие к методам теории интегральных уравнений и вариационного исчисления;
Уметь:

–применять полученные знания при решении задач теории интегральных уравнений и вариационного исчисления;

Владеть:

– приемами доказательств основных теорем и утверждений интегральных уравнений и вариационного исчисления, а также приемами решения типичных задач
Содержание дисциплины: 

1. Определяющие свойства. Коммутативность. Нулевой вектор. Действительные и комплексные векторные пространства. Линейные подпространства. Собственные подпространства.  Линейно независимые и линейно зависимые векторы. Размерность векторного пространства. Базисы и системы координат. Нормированные векторные пространства. Единичный вектор. Унитарные векторные пространства. Норма, метрика и сходимость в унитарных векторных пространствах. Гильбертовы пространства.

2. Линейные преобразования векторных пространств. Линейные операторы. Множество значений, ядро и ранг линейного преобразования (линейного оператора). Сложение и умножение на скаляры. Нулевое преобразование. Произведение двух линейных преобразований (операторов). Тождественное преобразование. Невырожденные линейные преобразования (операторы). Обратные  преобразования (операторы). Линейные операторы в гильбертовом пространстве. Сопряженный оператор. Эрмитовы и унитарные операторы. Симметрические кососимметрические и ортогональные операторы. Матричное представление векторов и линейных преобразований (операторов).

3. Ядро линейного интегрального преобразования. Транспонированное и симметричное ядро. Нормируемое, непрерывное в среднем, вырожденное ядро. Понятие о корректно и некорректно поставленных задачах. Однородное и неоднородное уравнения Фредгольма второго рода. Собственные функции и собственные значения. уравнение Вольтерра. Решение линейных интегральные уравнений. Линейные краевые задачи и задачи о собственных значениях для дифференциальных уравнений. Связь краевых задач и задачи о собственных значениях с интегральными уравнениями. Задача Штурма-Лиувилля. Задача о собственных значениях как вариационная
