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Цель освоения дисциплины – подготовка бакалавров, владеющих глубокими теоретическими знаниями и практическими навыками в объеме, необходимом для анализа физических взаимосвязей между параметрами изучаемых гидродинамических процессов в атмосфере и в океане и причинами, их определяющими, с учётом особенностей, обусловленных такими факторами, как вращение Земли, плотностная стратификация, трение и орография.
Дисциплина читается на английском языке.
Основные задачи дисциплины связаны с освоением студентами: 
– теоретических основ математического описания гидродинамических процессов  во вращающейся системе координат;

– теоретических принципов упрощения уравнений в задачах по изучению гидродинамических явлений с различными характерными масштабами, свойственными динамике атмосферных и океанических движений; 

– результатов анализа взаимосвязей между параметрами составных элементов сложной структуры течений в атмосфере и в океанах и упомянутыми выше геофизическими факторами;

– практических навыков решения задач по определению конкретных значений физических параметров в различных гидрометеорологических явлениях.

- the main reasons, which simulate the action of physical laws in dynamic and thermal processes in the atmosphere and the ocean at the rotating earth;

 -the main types of motions in the atmosphere and the ocean;

- connections between the parameters of the main processes and their simulated factors;

- the principal of equation’s simplification and choice the useful form of the equation for different types of motions;

- the physical mechanism and the conditions of realization and development of the different hydrodynamic processes.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

Знать:

– причины, приводящие к особенностям проявления основных физических законов в динамических и термических процессах в атмосфере и океане на вращающейся Земле;

– наиболее характерные типы движений в атмосфере и в океане;
– взаимосвязи между параметрами наиболее характерных процессов и факторами, их определяющими.

To know:

– the main reasons, which simulate the action of physical laws in dynamic and thermal processes in the atmosphere and the ocean at the rotating earth;

– the main types of motions in the atmosphere and the ocean;

– connections between the parameters of the main processes and their simulated factors;

Уметь:

– применить принцип упрощения и выбрать нужную форму уравнений для описания отдельных типов движений;

– объяснить физический механизм и определить условия существования и развития различных гидродинамических процессов. 

Able to handle: 

– to take into account the principal of equation’s simplification and choice the useful form of the equation for different types of motions;

– to explain the physical mechanism and the conditions of realization and development of the different hydrodynamic processes.

Владеть:

– знаниями о перспективных направлениях развития  и возможностях  использования механики жидкости и газа при решении основных и прикладных задач;

– навыками использования полученных результатов при анализе физических процессов и явлений, происходящих в системе Земля – атмосфера.

Содержание дисциплины:

Основные уравнения динамики жидкости на вращающейся Земле и их анализ
Уравнения гидродинамики для турбулентного течения
Подобие гидродинамических движений на вращающейся Земле
Простейшие типы движений жидкости при отсутствии трения
Вихревая динамика

Волны в геофизических средах

Планетарные пограничные слои (ППС)
Основные элементы общей циркуляции атмосферы 
Баротропная неустойчивость
Особенности крупномасштабной структуры океанических течений
Basic governing equations of fluid dynamics in the rotating frame of reference.

The equations of hydrodynamics for mean variables in a turbulent flow.

Similarity of  hydrodynamics motions at  the rotating earth.

The main types of motions in fluid without frictions.

Vorticity dynamics.

Waves in the geophysical mediums.

Planetary boundary layers (PBL).

Main elements of General Circulation.

The barotropic instability.

Main planetary elements of ocean motions.

