
oTЗЬIB

oфициaлЬнoГo oППoнеHTa нa диссе1i,тaцию Лазapевoй ЕленьI oлегoвньl
кЗAГPЯЗ}IЕHИЕ ATМoCФЕPнoГo BoЗДУХA Г. сAHКT-ПЕТЕPБУPГ
ПPИ PAЗЛИЧнЬIХ CИF{OПTИЧЕCКИХ CИTУ ̂ ЦИЯX> ' Пpе.цсTaBЛеннyЮ нa
сoискaние y.tенoй сTеПени кaнДиДaTa геoгpaфиЧескиx нayк Пo сПециaПЬнoсTи
25.00.З6 _ ГеoэкoЛoГия (Hayки o Земле)

l. AктyaлЬнoсTЬ'"*u, ДиссеpTaции.
B нaстoящеr BpеМя геoЭкoЛoГичrские пpoблеМЬI Пpиoбpетarот oгpoМнoе

знaчlние, и нaибoлее яBtIo oHи BЬIpaженЬI B МеГaПoЛисax. Пpoблемa
ЗaГpязHrнИя aтмoсфеpнoГo BoЗ.цyxa кpyПrrЬIx Гopo.цoB яBЛяеTся o.цнoй ИЗ
нaибoлее ПpиopиТеTtIЬIх ГеoэкoЛoГиЧескиx пpoблем.

Интеpес к пpoблемaм ЗaГpязнrния aтмoсфеpнoГo BoЗДyxa BoЗHик B
сеpе.цине ХХ векa' чTo И:нИЦLIkltpoBaЛo исcЛе.цoвaНИЯ.цaннoГo нaПpaBЛеHИЯ B
p€BЛичнЬIx сTpaнax Миpa. Bместе с TеМ сЛе.цyrT BсПoМtIиTЬ' ЧTo B
paссМaTpиBarМoМ BoПpoсе ещr неМaлo <<бельIХ)) ПяTен.

Изменениr кЛиMaтa тpебyеT aтaJ|ИЗaдЛЯ BЬIpaбoтки Мrp' HaПpaвЛенtlЬIх
нa yЛyчlIIеHие кaЧесTBa экoЛoгическoй oбстaнoвки. Кaк oTМеЧaеT aBTop
((ПoгoДнo-кЛиМaтический pе)киМ Caнкт-Петеpбypгa ПoсЛе.цнегo ДесяTИЛe.ГvtЯ
oTЛичalTся свoей неyстoйuиBoсTЬIo' ЧTo неo.цнoкpaTнo yПoМинaЛoсЬ B
нayuнoй ЛиTrpaTypе' ПoэToМy aкTyaЛЬнoсTЬ TеМЬI oбyслoвленa
неoбxoдиМoсTЬto paзpaбoтки yтoннений к сyщесTByIoщеМy МrToДy
ПpoгHoЗиpoвaниЯ paссеиBaFIия ПpиMесей для Caнкт-Петеpбypго.

oтсroдa, кaк yкaЗЬIBarT B ДиссrpTaциoннoй paбoте Е,.o. Лaзapевa,
и3yчение сoBprМенHoГo сoсToяниЯ ЗaГpяЗнeНИЯ aтмoсфеpнoГo BoЗДyxa Гopo.цa
Caнкт-Петеpбypгa яBЛЯrTся ваэюнoй заdачей, имеroщей нapoДHo-
xoзяйственнoе знaчение' ЧTo Bo МHoГoNI акmуаЛuЗupуem TеМy pеценЗиpyеМoГo
нayчнoГo иcсЛе.цoBa|IИЯ, BЬIПoЛненнoГo B paМкax ПaсПopTa сПециaЛЬнoсTи
25.00.36 _ ГеoэкoЛoГия (Hayки o Земле).

2. О6щaя хapaкTеpИe.ГИКa paбoтьI.

!иссepтaция Е.o. Лaзapевoй _ этo нayЧнo-квaлификaциoннaя paбoтa,
нaцеЛеннaя нa aн€LПиЗ BкЛa.цa МеTеopoЛoГическиx yслoвий L| xapaкTеpнЬIx
синoПTическиx cитуaциil в фopмиpoBaниr ypoBIIя зaгpЯЗнениЯ aтМoсфеpнoгo
BoЗДyxa Caнкт-Петеpбypгa, paзpaбoткy кoМпЛrксa yтouнений к ПpoгнoЗy
зaгpяЗнrния.

B числo нaибoлее Baх(HЬIx ЗaДaЧ paбoтьI BхoДяT oПpе.цеЛеt{ие Пеpечня
ПapaМеTpoв' ХapaкTеpиЗyЮщиХ сoсToЯние aтмoсфеpнoГo BoЗ.цyХa'

фopмиpoBallиr бaзьI исXoДньIх .цaннЬIx МеTropoЛoГическиХ BrЛиЧиH ДЛЯ
гroсЛеДytoщих сTaТисTическoГo и физиvескoГo a}IaЛиЗa, ПpoBеДrние кoМПЛексa
paсчеToB и фopмyЛиpoBarlие кoМПЛексa yToчнений к ПpoГнoЗy ЗaГpяЗнеl{иЯ
aтмoсфеpнoГo BoзДyхa.

!иссеpтaция сoсToИT ИЗ BBе.цениЯ, сo.цеp)кит 5 глaв, ЗaкЛtoчение' сПисoк
ЛиTеpaTypЬI и 2 пpилoжeНИЯ. oбщий oбъем paбoтьr сoсTaBЛяeт |44 сTparrицЬI.



oснoвнoй текст изДo)ItеH нa l15 стpaницaх и BкЛIочaеT 30 pисyнкoв и 2I
тaблицy. Cписoк исПoЛЬЗoBaI{нЬIx исToчt{икoB BкЛIoчaет 1 15 нaименoвaний, в
ToМ чисЛe 20 инocTpaннЬIx. Имеется 2 irpилoхсeНИЯ нa l 1 сTpaницax.

Bo ввеdeнuu oбoснoвaнa aкTyaЛЬHoсTЬ TеМЬI .циссеpTaции, oсBещенo
сoвpеМеннoе сoсToяние пpoблемьl, сфopмyJlиpoBaнЬI цrЛЬ И ЗaДaЧИ
иссЛе.цoBa}lИЯ.

B nеpвoй Zлаве aBTopoМ paссМoTprнЬI oснoBI{ьIе нaПpaBЛеHия
иссле.цoBaний ЗaГpЯЗнения aTМoсфеpьl c сеpеДиньr ХХ Bекa Дo HaсToящrГo
BpеМеHи' кaк B Poссии, Taк и зa pyбежoм.

oсoбoе BIIиМaние y.цrляеTся исслr.цoBaнияМ кoллекTиBa Главнoй
Геoфизи.rескoй oбсеpвaтopИ|4 им. А.И. Boейкoвa (ГГo)' y исToкoB кoTopЬIx
сToяT M.Е. Беpлянд, Л.P. Coнькин, Э.Io. Безyглaя. BьIпoлненHьIе
иссЛеДoBaНИЯ ПoзBoЛиЛи paзpaбoтaть Мo.цеЛи И сooTBеTсTByIощиe иМ
нopМaTиBHЬIе ДoкyМrHTЬI Пo paсЧrTy зaГpЯЗHеHия aтмoсфеpЬI' B ToM ЧисЛl'
действyroщyro Метo.цикy oH{-86 oт 1987 г., a TaЮкr PД52.04.з06-92 кoxpaнa
ПpиpoДЬI. Aтмoсфеpa. PyкoBo.цсTBo IIo ПpoГнoЗy зaГpязHеHия BoзДyxa) oт 1993
Г.

ПpиведеньI oсHoBнЬIе HaПpaBЛения И MеTO.цЬI ПpoГHoЗиpoBaHия
BoзДyxa: MrTo.ц paсПoЗнaBaьIИЯ oбpaзoв,ЗaгpяЗнrHиЯ aтмoсфеpнoГo

ПoсЛrДoBaтельнoй гpaфиuескoй pеГprссии' линейнoгo pеГpессиoнHoГo
aНaЛИЗa. MетoдьI ПpoГнoЗирoвaния зaГpяЗнения BoзДyХa oснoBaнЬI нa
pезyЛЬтaTax aнaЛиЗa BЛИЯHИЯ MеTеopoЛoГическиx и сиHoПTическиx yслoвий нa
кoнцеHTpaЦИИ пpимесей. Cеpьезнoе BHиMaHие y.цrЛЯeTcЯ вьIбopy Пpе.цикTopoB.
oписaньl фaктopьr, oПpе.цеЛяroщие пo Мt{ениIo aBTopa фopмиpoBaНИe ypoBня
зaгpяЗнения aTМoсфеpьr. ГлaвньlмИ ИЗ HИX яBЛяtoTся нaПpaBЛеHИe И скopoсTЬ
Пеpенoсa пpимесей, aтмoсфеpнaЯ yстoй.rивoсTЬ' TеpМическoе сoсToяние
BoЗДylIIHoй мaссьt, BЬIМЬIBaIIие ПpиМrсей oсaдкaМи' aккyмyЛяциЯ пpимесей в
TyМaнaХ' инеpЦиoнньIй фaктop. B кaчrсTBr Пpе.цикTaнToB ПpиМеняIoTся
иHTеГpaЛЬнЬIе Пoк€}зaTеЛи ЗaГpЯзнеt{ия BoЗДyxa B Гopo.це, B чaсTнoсTи,
пapaметp P.

B pезyльтaте Е.o. Лaзapевa .цеЛarT BЬIBoД' чTo oДниМ иЗ aкTy€LЛЬHЬIx
нaпpaвлений деяTеЛЬнoсTи ЯBЛЯэTQЯ paсшиpение paбoт B oблaсти
MoниTopиHГa kI ПpoГнoЗa зaгpязFIеI{ия aтмoсфеpьI, кoTopoе чaсTичHo
pеaЛи3oBaнo B .циссеpTaции.

Bo вmopoй zлаве oсoбoе BI{иМaние y.целеtlo TaкиM

фaктopaм' кaк сoЛHrчHaЯ paДИaЦИЯ, циpкyЛЯЦИЯ

кЛиMaTooбpaзyтoщим
aтмoсфеpьt, pельеф

МесTtloсTи.

B Tечение BсеГo Гo.цa B Caнкт-Петеpбypге пpеoблaдaет зaпaДньtй
Пеpенoс BoЗДyшнЬIx Мaсс И цикЛoническиx oбpaзoвaний ИЗ paйoнoв
AтлaнтическoГo oкеaнa' фopмиpyя B ГopoДе кЛиМaT с xopoшo BЬIpa)кеннЬIМи
МopскиМи ЧеpТaМи.

Пoчти Bся Tеppитopия Caнкт-Петеpбypгa paсПoЛox{енa B oблaсти
Пpиневскoй низинЬI' гДе peльеф иМееТ стyПеHчaTьIЙ хapaктеp. oсoбеннoсти
ПoДсTиЛaтoщей ПoвеpxнoсTи oкaзЬIBaIoT BЛияние нa oблaчнoсTЬ' BЛa)кнoсTЬ,
oсa.цки' теплoвoй |4 ветpoвoй pr)киМ ГopoДa. Ha paсПpoсTpaнrние



aнTpoПoГенHЬIx ПpиМесей B aTМoсфеpFIoМ Boз.цyxе Гopo.цa oк€BЬIBaIoT BЛИЯНИe
oсoбеннoсTи ГopoДскoй зaсTpoйки' xapaкTеpиЗyК)щeЙcя вьlсoкoй ПЛoTнoсTьIo'
небoльrпими pЕtзМеpaМи кBapTaЛoB Й кoMПaкTIIoсTЬIo BнyTpикBapTaЛЬнЬIx
ПpoсTpaнcTB.

fiиссеpтaнToМ BЬIПoЛHеH пoдpoбньIЙ aнaлиз Tен.ценций мнoгoлеTнеГo
xo.цa oснoBtIЬIx МетеopoЛoгическиx эЛеМенToB. Устaнoвленo, чтo ДиaП€tзol{
иЗМенения aтмoсфеpнoГo .цaBJIеHия сoсTaBЛяеT oT 95з.8 .цo |064.з гПa сo
сpеДнеГoДoвЬIМ ЗнaЧrниrм B 1012.8 , гПa. СpеднегoДoBoе знaчениr
TеМПеpaTypЬI BoЗДyxa сoсTaBЛЯеT +5.OoC, Пpи ЭToМ сaMЬIМ xoЛo.цHЬIМ МrсяцеM
яBЛяrTсЯ февpaль, a сaМЬIМ тёпльtм _ иIoЛЬ. B paйoнaх гopo.цскoгo (oсTpoBa
TепЛa)) (I-{ентpaльньtй И Aдмиpaлтейский paйoньr) TеМПrpaTypa BoзДyxa B
сprДнеM нa 0.5 - 1.0oC BЬIшII, ЧrМ B ocTaЛЬFIЬIx. Bетpoвoй pе)киМ ГopoДa
xapaкTеpиЗyеTся сpедней скopoсTЬro 2 _ 4 мlc, ЗaПaДнoГo' Iо)кнoГo и ЮГo_
зaПaДнoГo нaПpaBлeниil сoBoкyПHaя ПoBTopяеМoсTЬ кoTopЬIХ 3a ГoД ПpеBЬIшIaеT
50 %. B Caнкт-ПетеpбypГе ЗнaчenИЯ oTtIoсиTельнoй BЛa)кнoсTи сoсTaBЛяIoT
ПpиМеpнo 70 _ 90 oА. АвтopoМ oTМlченo' чTo с ПoниxtrниеМ TеМПеpaTypЬI
BoЗДyxa' ЗFIaЧения oTнoсиTельнoй BЛa)кнoсTи ПoBЬIЦIatoTся' TaкиМ oбpaзoм
МaксиМaЛЬнЬIе Знaчения BЛaжHoсTи ПpиХoДяTсЯ нa зимний Пrpиo.ц,
МиниМ€шЬHЬIе Нa летний. oбpaтньtм, B Гo.цoBoМ xo.це' ЯBЛЯe.ГcЯ
paсПpе.цrление oсa.цкoB (мaксимaЛЬнoе кoличесTBo _ aBryсT; MиtIиМ€LПЬнoе
мapт), BЬIПaДaIoщих чaсTo' B кoЛиЧеcTBr B сpе.цнем 510 - 557 МM Зa Гo.ц' ЧTo
BеДеT к oчищениЮ aTМoсфеpьr oT зaГpяЗняIoщих BещесTB. Явлeниe - TyМaн'
спoсoбстBylощrе нaкoПЛrниЮ ЗaГpЯЗняющиx BещесTB в aтмoсфrpнoМ BoЗДyxе,
нaблrо.цaеTся' B сpеДнеМ 29 Дней B Гo'ЦУ, Пpи ЭToM нa хoлoдньIй ПеpиoД
Пpиxo.циTcя 72 o/o их oбщегo кoличrсTBa.

Е.o. Лaзapевa ДеЛaеT BЬIBoД o неблaгoпpиЯTHЬIХ yслoBияХ ДЛЯ
paсПpoсTpaНeНИЯ пpимесей в aтмoсфеpе ГopoДa (oсoбеннo .цЛя l{ентpaльнoгo
И Aдмиpaлтейскoгo paйoнoв), сoЗ.цaBaеМьIx кoМПЛексHo oПисaFIнЬIМи
xapaкTrpисTикaМи.

Tpеmья 2Лава пoсBященa oПисaHиIo apxиBoB исxo.цнЬIХ .цaHHЬIх
МеTеopoЛoГиЧеских xapaкTеpисTик. CфopмиpoBaн apхиB ПoГo.цньIх yслoвий зa
ПеpиoД c 2006 лo 2014 гг Пo .цaннЬIМ сTaI{ции 2606З. [aнньIй apxиB BкЛtoЧaеT
xapaкTеpИc^ГИКИ, oкaзЬIвaЮщиr вoздействие нa фopмиpoBaниr ypoBt{я
ЗaГpяЗнения aTМoсфеpнoгo BoзДyxa: aтмoсфеpнor .цaBЛеHие' TrМПеpaTУpa И
oTtIoсиTrЛЬнaЯ вЛa)кнoсTЬ BoЗ.цyxa, ЗHaчrниr TеI\4ПеpaTypЬI Toчки poсЬI,
скopoсTЬ и нaПpaвление BrTpa y ЗrМЛи' BЬIсoTa ниясней ГpaницЬI oблaкoв,
ЗнaЧение дaЛЬнoсTИ BИДИМoсTи' aтмoсфеpнЬIе oсaДКИ И МеTеopoЛoгические
ЯBЛeНИЯ.

Пo дaнньIм paДиoЗoнДиpoBaния aтмoсфеpьl (зa сpoки 00:00 И 12:00
UTC)' BЬIПoЛнЯеМoгo нa сTaнции Boейкoвo, сoсTaBЛеH apxиB ДaнHЬIХ o
BеpTикaпЬнoМ paсПpе.цеЛelЛ4И TеМПеpaTypЬI, .цaBЛeHI4Я' BЛaжHoсTи BoзДyxa и
BеTpa. ПoлyuенньIе .цaннЬIе tIoзBoЛяIoT oПpеДеЛиTЬ НaЛИЧИe ЯBЛeНИЯ
TеМПеpaTypнoй ИtlBеpcl4И ДЛя oценки BкЛaДa эToГo яBления в фopмиpoBaние
ypoBIIя ЗaГpяЗнения aTМoсфеpнoгo BoзДyxa.



Пo .цaнHЬIМ apxиBa кapT ПpизеМHЬIx бapи.rескиx oбpaзoвaний
сфopмиpoBaнa 6aзa ПoсyToчнЬIx сиHoПTическиx cитуaциil'' oкaзЬIBaЮщиx
сyщrсTBrннoе в.ЛИЯНИe нa фopмиpoвairие ypoBнЯ ЗaГpязнения aTМoсфеpнoгo
BoЗ.цyхa' Зa Пеpиo.ц c 2006 пo 2014 гг.

flиccepтaнToМ oTМеченo сни)кение ПoBTopяеМoсTи цикЛoниЧеских
oбpaзoвaний пoслe 2О|0 г. нa фoне poсTa ПoBTopяеMoсTи aнTицикЛoническиx
oбpaзoвaний, чTo сoBПaДaеT с yBеЛичениеМ сpеднегo.цoBьIХ знaчений
aтмoсфеpнoГo Дaг.ЛeНИЯ ПoсЛr 2010 ,Г И спoсoбстByеT нaкoПЛениЮ
зaгpяЗняЮщиx BещесTB B aтмoсфеpе ГopoДa. ПoстpoенЬI aBTopские гpaфики
Для oблеГЧеHия aНaЛИЗa инфopмaции.

Е.o. ЛaзapеBa BЬIПoЛниЛa aНaЛИЗ ГoДoBoГo xo.цa' a TaЮке межгoдoвoй
иЗМеtIчиBoсTи paссМaTpиBarMЬIх МеTеopoЛoГическиx xapaкTеpисTик. Ею
yсTaнoBЛенo' чTo [IaкoПЛениIo зaцpязняtoщиХ BещесTB B BoЗДyxе Caнкт-
Петеpбypгa Пoслr.цHrГo ДecЯTИЛeTI4Я спoсoбстByIoT poсT знaчений
ТrMпrpaTypЬI Boз.цyxa' сни>ltе}Iие скopoстей BеTpa И yBеЛичение
ПoBTopяrMoсTи BеTpoB сеBеpo-BoсToчнoгo нaПpaвЛrния. Пo МнениIo aBTopa,
снияtеtlиr ПoBTopяеМocTи TyМaнoB блaгoпpияTнo BЛиЯеT IIa сoсToЯние
aтмoсфеpЬI' a её oчищrниto спoсoбстByIoT oсaДки, кoЛичесTBo кoTopЬIx зa
иссЛе,цyемьIй пеpиoД BЬIpoсЛo oTHoсиTеЛЬt{o МнoгoЛеTней нopмьI.

.oсoбoе BниМaние yдrЛеHo яBЛениIo TеМПеpaTypнoй ИHBepCИИ'
ПpиведеньI фaктopьr BoЗникнoBения И хapaкTrpисTики ЯBЛеI{ия. oбщaя
клaссификaциЯ яBЛеllиЯ Пo BЬIсoTе BклIoчaеT ПpиЗrМнЬIе И ПpиПoДt{яTЬIе
иHBrpсии.

BьIпoлненньIй aHaJIИЗ ДaHнЬIx paДиoЗoнДиpoBaния зa исследyемьlЙ
Пеpиo.ц ПoЗBoЛиЛ BИЗуaЛИЗиpoBaTЬ гoдoвoй хo.ц яBЛеъl^ИЯ LIНBepckIИ с ПoМoщЬЮ
pисyнкa.

!иссеpтaнToМ yсTa[IoBЛенo' ЧTo B сpеДHrМ' иHBrpсии нaблroдatoTся
е)кеМесячнo. Bьlсoкaя ПoBTopяеMoсTЬ яBЛrния ПpизеМнoй инвеpaИИ BЬIЗвaнa:
пpеoблaдaниеM aнTицикЛoническoй кpивизньI изoбap ЛlToМ' a.цBекцией теплa
в зимний Пеpиo.ц. Cooтнotшение Ме)кДy в.ИДa|{И инвеpсий ПpoTиBoПoЛo}I(нo'
яBЛение ПpиПo.цнятoйИНв,epcИИ в тепльIй Пrpиo.ц ХapaкTrpиЗyеTся ИъIBepcИЯNl.LI
oсе.цaния, B xoЛo.цньrй пеpиoд _ фpoнTaПЬнЬIМи иI{BеpсиЯМи.

flля oпpе.цеЛениЯ синoПTичrских cитуaциЙ ПoслеДнеГo .цесяTиЛеTия Пo
сooTHolIIrHиЮ сTеПrHи вoз.цействия кoМПЛексa МеTеopoЛoГиЧескиХ
хapaкTrpисTик Нa ypoBенЬ зaГpяЗHеHия aтмoсфеpнoГo BoЗ.цyxa aBTopoМ
BЬIПoЛнrнa TИIIИЗaциЯ сиHoПTиЧескиx сиTyaциi,l r. Caнкт-Петеpбypг, пyтём
aНaЛИЗa.цaн нЬIx синo пTическиx cиту aций и Пoгo.цньtx yслoвий.

B pеЗyЛЬTaTе ДиссеpTaнT BЬIДеЛиЛ B oсенне-зимний ПеpиoД 5 типoв
пoгoдooбpaЗyющиx сиtloПTическиx cитуaциЙ' a B Bесенне-ЛеTHиЙ 4 типa.

Е.o. Лaзapевoй BЬIяBленo BoзpaсTaние ПoBTopяеМoсTи aIITицикЛot{oB и
Пpисyщиx иМ pa.циaциot{нЬIx TyМaнoв' слoёв иFIBеpсии' чTo спoсoбстByeT
yсиЛениto нaкoПЛениЯ aнTpoI]oГеHtIЬIх пpимесей B aтмoсфеpнoм Boз.цyхе
Caнкт-Петеpбypгa.



B чеmвеpmoй 2лаве paссМoTpенЬI oс}IoBнЬIе исToчHики зaГpЯЗHrниЯ
aтмoсфеpнoГo BoЗДyxa Caнкт-Петеpбypгa, ПoкaЗaнa И oбoснoвaнa poлЬ
aвToTpaнсПopTa' кaк oснoBнoГo истoчнйкa зaГpязн eНИЯ aтмoсфеpнoгo BoзДyxa.

oсoбoе Bt{иMaI{ие yдrЛеHo opГaнизaЦии МoниTopинГa сoсToяIlия
aтмoсфеpнoгo BoЗДyxa. .{иссеpтaIIT yкaЗЬIBaеT, чтo нaблro.цеHиЯ Зa сoсToяHиеМ
aтмoсфеpнoгo BoЗ.цyХa ПpoBoДЯTсЯ нa 10 сTaциoнapньIx ПoсTaХ,
paсПoЛo)кенHЬIx в 8 aДминисTpaTиBllЬIx paйoнax Гopo.цa, 4 paзa B cyTки (01:00,
07:00, 13:00, 19:00). oтветственнoй opГaнизaциeЙ ЯBЛЯe.ГcЯ ФГБУ <Cевеpo-
Зaпaднoе УГMC).

Пo ДaннЬIМ МoниTopиНГa Е.o. Лaзapевoй бьlли сфopмиpoBaнЬI apxиBЬI
исxo.цнЬIx ДaннЬIx ЗaГpяЗнеrrнoсTи aтмoсфеpьI Caнкт-Петеpбypгa,
ПprДсTaBлеtlнЬIе B BиДе сprДнеМесячHЬIx И MaксиМ€LПЬHЬIx 3a Месяц
кoнцеt{TpaЦиil Пo Зaгpязt{яЮщиМ BещесTBaM Зa IIеpиoД с 1980 лo 201'2 гг.
(кpитеpий oценки ypoBня ЗaГpЯЗненИЯ _ ПДК))' a Taк)ке сpoчнЬIх .цaннЬIx
кoМПЛекснoГo ПapaМеTpa P зa пеpиoД c 2006 rlo 2О14 гг.

Для oцеHки ypoвHя зaГpязIIения aтмoсфеpнoГo вoзДyxa Caнкт-
ПетеpбypГa BЬIПoЛнrнЬI: aнaЛиз ГoДoвoГo xoДa зaГpязняЮщих Bеществ (oксид
yГЛrpoДa' .циoкcи.ц €lЗoTa' BЗBеIIIеннЬIе Brществa) зa Пеpиo.ц BpеМени с 1980 пo
20|2 ГГ. и aна-пиЗ Гo.цoBoгo xoДa ПapaМrTpa P зa ПеpиoД c 20О6 пo 2014 гг.

.B pезyльTaTе arlaЛиЗa гoДoвoГo XoДa ypoBнЯ ЗaГpяЗнения aTмoсфеpнoгo
BoЗДyХa Зa ПеpиoД с 1980 пo 20114 ГГ. .циссеpTaнToМ oTМrчен тепльtй ПеpиoД
ГoДa кaк ПеpиoД с нaибoЛЬIUиМ ЗaГpяЗнrHиеМ.

Для oцеHки .цинaМики ypoBня зaГpяЗнения aтмoсфеpнoГo BoЗДyxa
Caнкт-Петеpбypгa aBTopoМ BЬIПoЛHеIIЬI aНaЛИЗ меlкгoдoвoй изМенчиBoсTи
ЗaГpяЗняЮщиХ BещесTB (oксиД yГЛrpoДa' .циoкси.ц €lзoTa' BЗBеIIIеннЬIе
веществa) зa Пrpиo.ц BprМеHи с 1980 Пo 2012 гГ. 14 anaЛИЗ мея<гoдoвoй
иЗМенчиBoсTи ПapaМrTpa P зa ПеpиoД c20О6 пo 2014 гг.

B pезyльTaTе aнaЛиЗa Ме)кгo.цoвoй изМенчиBoсTи yкaЗaннЬIx сoе.цинений
oПpr.цrЛенЬI сИнoПTические сИTУaЦИщ сПoсoбствyroщие нaкoПЛениto
aнTpoПoГеннЬIx пpимесей B BoЗДyхе Caнкт-Петеpбypгa, в ЧaсTI{oсTи ДЛЯ
ДиoксиДa aЗoTa (1998 г) И ДЛЯ BзBеIIIеннЬIx BещесTB (2О02г) сЛеДyющиr:
пpебьIвaния TеppиTopии гopo.цa B зoне тёплoгo сrкTopa циклoнa;
yсTaн o Bлr}Iие aIlTи цикЛoнaЛЬнo гo p r)ки]\4a.

Изy.tение Ме)кГoДoвoй изменЧиBoсTи ПapaМеTpa P зa Пrpиo.ц с 2006 пo
20|4 ГГ. Пo Caнкт-Петеpбypгy ПoзвoЛиJIo aBTopy BЬIяBиTЬ 2006,2009 и 20|2 rг.
кaк нaибoЛее ЗaГpяЗненFIЬIе и oTМеTиTЬ pезкий сПaД зaгpязнёнHoсTи BoЗДyxa
пoсЛr 2012 Гг. B paбoте Дarr пoдpoбньrй anaЛИЗ ПpичиH ПoBеДения
aнTpoПoГеннЬIx пpимесей кaк B гoДoвoМ Хo.це' Taк и B MrжгoДoвoй ,цинaМике;
ПoкaЗaнЬI сиtIoПTические CИTУaЦИИ, BЛияtoщИe Нa нaкoПЛенИе aнTpoПoГrннЬIx
пpимесей B BoЗдyxе Caнкт-Петеpбypгa.

B nяmoй zЛсlве BЬIПoЛHеHa .цrTaЛь}Iaя oценкa BкЛaДa кoМПЛексa
MrTеopoЛoГиЧескиx yслoвий И TиПиЧHЬIХ сиHoПTическИx cитуaциiа B
paсПpoсTpaнение alrTpoПoГеtlt{ЬIх пpимесей вoздyrпнoй сpеДЬI Caнкт-
ПетеpбypГa' Пo.цaннЬIМ Зa ПеpиoД c2006 пo 2014 гг.



!иссеpтaнToм oПpеДеЛеHo, ЧTo B ГoДoBoМ хoДе 40 % сЛyЧarB
зaГpязнения BoЗДyxa Caнкт- ПетеpбypГa ПpихoДЯTaЯ Ha xoЛoДHЬIй пеpиoд, a
60 % нa тёпльrй. Aвтop yкaзьIвaёт, ЧTo ДЛЯ Bсеx сеЗoнoB вЬIяBЛенo
ПoBЬIшIеtlие ypoBIIя ЗaгpяЗнeЕИЯ с Пoни)кениеМ скopoсTи BеTpa и пoBЬIшIrHиеМ
BЬIсoTЬI ни>кней ГpaницЬI oблaкoв. [ля хoлoДнoгo Пеpиoдa ПoBЬIшIение ypoBня
зaГpяЗнеrrия сoПpoBoж.цaеTся ПoнижениеМ TеМпеpaTypЬI BoЗДУXa, ДЛЯ тёплoгo
_ ПoBЬIIпеHиеМ. Устaнoвлlнo' чTo сTpoГo ЮГo-ЗaПaДнoе нaПpaBЛение BrTpa
спoсoбстByеT oчищениК) BoзДyшнoгo бaссeйнa. oтмеченa зaBисиMoсTь ypoBнЯ
ЗaГpЯЗнения oT rIaЛИЧИЯ яBЛения TеМПеpaTypнoй инBеpсии (пpoисxoдит
ПoBЬIш]ение зaгpяЗНeНИЯ с yBеЛичеHиrM ПoBTopяеМoсTи инвеpсии).

PегpессиoнньIй aнaЛиЗ' вьIпoлненньtй aBTopoМ' ПoкaзaЛ знaчиМoе
BЛияние ПpеДикTopoB oT 4I дo 67 oh, иЗ Hиx 38 - 67 % (в зaвисиМoсTи oT
anaЛИЗИpyемoй вьIбopки) пpиxoдИTcЯ Ha инеpциoнньIй фaктop' ЧTo ГoBopиT o
ведyщей poЛи инеpциoнHoГo фaктopa Пpи пpoГHoзиpoвaнии сoсToяния
aтмoсфеpнoгo BoЗДyХa.

laнньIй pезyЛьTaT ПoЗBoЛил Е.o. Лaзapевoй сделaтЬ BЬIBoД o ToМ' чTo
МеTеopoЛoГиЧеcкие ПеpеМеннЬIе .цЛя Г. Caнкт-Петеpбypг зa BpеMЯ 2006 _ 20114
ГГ. tIе B[IoсиЛи ЗнaЧиTеЛЬнoГo линеЙнoгo BЛияHиЯ Ha ypoBе[IЬ зaГpязнеHия
aтмoсфеpнoгo BoЗДyХa.

Пoиск зaвисимoстей ypoBrrЯ зaГpяЗHrнИя aтмoсфеpнoГo BoЗДyхa oT
сиt{oПTиЧескoй aИTУaЦИИ ПoкaЗaЛ' чTo фopмиpoBaние BЬIсoкoГo И
ПoBЬIшIеннoГo ypoвt{я ЗaГpяЗHения нaибoЛеr ЧaсTo BсTpечarTся Пpи BЛИЯlнИИ.

.{pyгими oПaсHЬIМи сиHoПTическиМи cИ.ГУaЦИЯMи яBJIя}o.ГcЯ: ДЛЯ xoЛoДнoГo
ПеpиoДa _ циклotlЬI и aнTициклoнЬI с сеBеpa; для тёплoГo _ цикЛoH с roГo-
зaПaДa, oтнoситеЛЬнoе oчищеt{ие aтмoсфеpнoГo BoЗДyХa ПpoисХoДиT Пpи
paсПpoсTpaFlеЕ{ии нa TеppиTopИИ гopoДa AтлaнтическoГo цикЛoнa.

Пo ДoсTигнyTЬIМ pеЗyЛЬTaTaМ' B ЗaBеpIIIеHии BЬIПoЛнrHнoГo
иссЛе.цoBaHИЯ, сфopмyлиpoBaнЬI ПpaBиЛa ДЛЯ yToчI{rния oсHoBнoГo МеToДa
ПpoГHoЗиpoBaния paсПpoсTpaнеHия aнTpoПoГеHньIx пpимесей B aтмoсфеpе
кpyПrrЬIx Гopo.цoB.

B заклloченuu ПpиBrДенЬI oснoBнЬIе BЬIBo.цЬI и pезyЛЬTaTЬI иссЛеДoBaНИЯ.

3. BьtнoсиМЬIе нa зaщиTy нayчнЬIе prЗyлЬTaTЬI.
Hoвьtе |tсtучнbtе pеЗуЛьmаmb,' BЬIнoсиМЬIе aBTopoМ нa ЗaщиTy:

Bпеpвьtе Дaн .цетaльньIй anaЛИЗ ДИъIaМИКИ иЗМенения кoFIценTpaЦиЙ
ЗaГpяЗHяIoщих BещесTB' a Taк)ке ypoBlrЯ ЗaгpязHения aTМoсфеpнoгo BoЗДyxa'
FlopМиpoBal{нoГo Пo ПapaМетpy P в г. Caнкт-ПетеpбypГ Bo BpеMеHи и с yчеToМ
oсoбеннoстей пoгo.цt{ЬIx yслoвий.
BьIпoлненa TИ|IИЗaЦИЯ синoI]TиЧескиХ cитуaций г. Caнкт-Петеpбypг,

ПoЗBoЛЯroщaя BПrpBЬIе BЬI.цеЛиTЬ сиHoпTиЧrские cИ^ГУaЦИИ ПoсЛе.цнеГo
ДecЯ.ГИЛeTИЯ Пo сooTIIoшIениto cTeПени вoздействия кoМПЛексa
МеTеopoЛoГическиx xapaкTеpисTик нa ypoBенЬ ЗaгpяЗнеHиЯ aтмoсфеpнoГo
BoзДyХa.



. BьIвoд o ToМ' Чтo МaЛoГpaДиrнTнoе бapическoе ПoЛе (MГБП), BHoсиТ oснoвнoй
BкЛa.ц B фopмиpoBaниr ПoBЬItrlеннoгo kl BЬIсoкoгo ypoBня зaГpязнения
aтмo сф еpнo Гo BoЗДyxa г. Caнкт-Петеpбypг Пo сЛе.цнегo .цесЯT ИЛeTИЯ.

. Paзpaбoтaнa схеМa yToчнения oснoвнoй MoДеЛи ПpoГнoЗиpoBallиЯ
paсПpoсTpaнеHия aнTpoПoГrнньIХ пpимесей в aтмoсфеpе кpyПнЬIx ГopoДoв.

4. loстoвrpнoсTЬ ПoЛyчrнHЬIx HayЧHЬIx pеЗyЛЬTaToB.
oбoснoвaннoсTЬ vl ДocToBеpнoсTЬ,сфopмyлиpoBaнньIx в Диссrp.ГaЦИИ

HayчнЬIx pезyЛЬTaToB и BЬIBoДoB oбеспечиBaеTся oпopoй нa aпpoбиpoBaннЬIе
МеToДЬI МaTеМaTическoГo aНaЛИЗa, MaTеМaTическoй сTaTисTики, a Taк)ке'
ПoЛo}lМTеЛЬнЬIМи pезyЛЬTaTaМи иX ПpaкTиЧескoгo исПoЛЬЗoBaЕИЯ И
кopprкT}Io сTЬto aНaЛИTl4Ческиx и ЧисЛенHЬIx МеToДo B ис сЛrДo BaHиЯ.

Кpoме ToГo, .цoсToBеpнoсTЬ ПoЛyчrHHЬIx нayЧHЬIx pезyЛЬTaToB
ПoДTBеp}кДaеTся aпpoбaциеЙ И пyбликaцИЯNIИ Пo TrМе .циссrpTaЦии.
PезyльтaTЬI иссЛеДoвaний ДoкЛa.цЬIBaЛИcЬ и oбсyждaJIИcЬ нa конфеpенции B
paМкax III MеждyнapoДнoгo ПoЛяpЕ{oГo гo.цa (2008)' нa иToгoBЬIx сессияx
yченoГo Coветa PГГMУ (201I,20|5), нa TpеTЬеМ мoлo.цёжнoМ ЭкoЛoГическoМ
кoнГpеcсе <Cевеpнaя Пaльмиpa> (201l), Ha VII Bcеpoссийскoм
МеTеopoЛoГическoМ сЪезДr кoбеспечение ГиДpoМеТеopoЛoгическoй
безoпaснoсTи Poссии B yсЛoBиЯx МrняЮщеГoся кЛиМaTa)> (2014).

Пo теме ДиссеpTaции oпyбЛикoBaнo 7 pa6oт, B ToМ чисЛе 3 _ в ИЗДaНИЯr,
pекoМенДoвaннЬIx BAК MинистеpсTBa oбpaзoвaНИЯ И нayки PФ.

5. ТеopетиЧескaя и ПpaкTическaя ЗнaЧиМoстЬ pеЗyЛЬTaТoB иссЛе.цoBaНИЯ.
Теopетиuескaя знaЧиМoсть paбoтЬI сocToиT B paзpaбoтке opиГиH€LЛьнoй

схеМЬI yToчнения oснoвнoй Мo.цели ПpoГнoЗиpoBaIIиЯ paсПpoсTpaшelнИЯ
aнTpoПoГеннЬIx пpимесей в aтмoсфеpнoМ BoЗДyxе, чTo нa пpaкTике пoЗBoЛяеT
ПoBЬIcиTЬ oПpaBДЬIBaеМoсTЬ ПpoгнoЗa ЗaГpяЗнrния aТМoсфеpнoгo BoзДyхa нa
oснoве сТaнДapTнoй метеopoлoГическoй инфopмaЦИИ ДЛЯ Caнкт-Петеpбypгa.
C ПpaкTическoй Toчки ЗpениЯ pеЗyЛьTaTЬI paбoтьI МoryT бьIть ПoЛеЗнЬI
сЛr.цyЮщиМ opГaниЗaцияМ: ФедеpaльнoМy ГoсyДapсTBеI{нoМy бrоджетнoмy
yЧpе)к.цеHиro <Севеpo-Зaпaднoе yПpaBЛrние Пo гиДpoмеTеopoЛoГии И
МoI{иTopиHГy oкpyжaroщей сpе.цЬI) (ФГБУ <Cевеpo-Зaпaднoе УГМC>);
Глaвнoй геoфизиvескoй oбсеpвaтopИИ иМеllи ^.И. Boейкoвa (ФГБУ (ГГo))),
Кoмитетy Пo Пpиpo.цoПoЛЬзoBaниIo, oxpaнr oкpyжaroщей сpе.цЬI И
oбеспечениto ЭкoЛoгиЧескoй безoшaсHoсTи.

6. CooтвеTсTBие ДиссеpTaции ПpеДъяBЛяеМЬIм тpеб o в aНИЯNl
Coглaснo фopмyле нayuнoй сПеци€LпЬtIoсTи 25.00.з6 ((oсt{oBнoЙ зaДaчей

гroЭкoлoГии, кaк Ме)кДисциПЛиHapнoГo нayчнoГo нaПpaBлrниЯ, ЯBЛЯe.ГQЯ
иЗyчение иЗМенrHий жизнеoбеспечивaloщиx pесypсoB геoсфеpньIx oбoлoчек
ПoД BЛияt{иеМ ПpиpoДнЬIх И aHTpoПoГrHHЬIХ фaктopoв, ИX oхpaнa'
paциoнaJlЬHoе исПoЛЬзoBaние и кoIITpoЛЬ с цеЛЬto сoХpaнeHИЯ.цля нЬIЕlеIпних
и бyдyщиХ пoкoЛeниЙ ПpoДyкTивнoй Пpиpo.цHoй сpедьl>>. УкaзaннЬIе BЬIшIе
ПoЛo)кения нaцIЛи oTpaя{ение B Дaннoй ДиссеpTaциoн}Ioй paбoте, Taк кaк
paссМoTpенЬI aсПекTЬI иЗMеHrниЯ xиМическoГo сocTaBa BoЗДyxa aтмoсфrpЬI кaк
oснoвнoй геoсфеpнoй oбoлoчки. Taк)ке .циссеpTaЦИЯ сooTBеTсTByеT ПaсПopTy



сПrциaЛьнoсTи 25.00.з6 ((ГеoЭкoЛoГия (Hayки o Земле)> Пo ПytlкTy |.Т2.
((ГеoэкoлoГичrский мoнитopинг и oбеспечение ЭкoЛoгиЧескoй безoпaснoсTи,
сpе.цсTBa кoIITpoЛя)), Taк кaк в paмкaх .цaннoй paбoтьI изyченa ДиHaМикa
paaaeklBaLтИЯ ar^rpoПoгеннЬIх ПpиМесей вoздyrшнoй сpе.цЬI кpyПнЬIХ гopoДoB с
цеЛЬЮ вьtpaбoтки Mrp.цЛя сoxpaшeшИЯ кaЧестBa aтмoсфеpнoгo BoзДyxa.

ПoлyненнЬIе aBTopoM ДиссеpTaциoннoй paбoTЬI нayчHЬIе prзyЛЬTaТЬI' пo
МнениЮ aBTopa oTЗЬIBa' B ЗIIaчиTельнoй cTrПrни сooTBеTсTByIoT пyнктaм l.10
(paзpaбoткa нayчнЬIх oсtloB paЦиoн€LЛЬнoГo исПoЛьЗoBaLIИЯ И oxpaHЬI
Boз.цyшнЬIх prсypсoB Земли), |.I2 (геoэкoлoгический МoниTopиHГ И
oбеспечениr ЭкoЛoГическoй безoпaснoсTи' cpеДсTвa кo}ITpoЛЯ) и 1.18 (нay.rнoе
oбoснoвaние ГocyДapсTBеннoГo нopмиpoBatИЯ И cTaIIДapToB B oблacти
ГеoЭкoЛoГичеcкиx acПекToB ПpиpoДoПoльзoвaния) ПaсПopTa сПrциaЛЬHoсTи
25.00.з6 - ГеoэкoЛoГия (Hayки o Земле) и тpебoвaниЯМ п. 9 Пoлoжrния BAК
MинoбpaЗoBal{ия и нayки PФ.

СфopмyлиpoBaннaЯ сoиcкaTrЛеМ TеМa' BЬIBoДЬI и pеЗyльTaTЬI и3Лo)кенЬI
B oПpеДrленнoй ЛoГиЧескoй пoсле.цoBaTеЛьнoсTи, TеМaTически BЗaиМoсBяЗaнЬI

ДpyГ с ДpyгoМ. {иссеpTaЦИЯ oфopмленa B TpaДициoHHoМ ПЛaне и BкЛIoчaеT
BBrДение' ПЯTЬ ГЛaB, ЗaкЛIoчrниe, 6и6лиoгpaфиuеский сПИсoк и 2 лpилolкенИя.

Coдеp>кaHие aвTopефеpaтa сooTBеTсTByеT coДеpх{aниЮ ДиссrpTaциoннoй
paOoTЬI.

Пo теме ДиссеpTaции oпyбЛикoBaнЬr 8 paбoт (в тoм чисЛr 3 в ведyщиx
pеЦенЗиpyrМЬIx BAК нayчнЬIх издaнияx).

7.
1.8

ЗaмечaниЯ Пo сoДrpжaниIo' oфopмлениЮ .циcсеpTaции.
TексTr ДиссеpTaции ПpисyTсTByIoT oПиски' сTиЛисTическиr

ПoГpеlxнoсTи.
2. Aвтop ДиссrpTaции исIToЛЬзyrT B paбoте TеpМин (скaчoк

TеМПrpaTypЬI)) (л.2.З.3' стp. 50). Пo МнениIo oППoнеI{Ta' кoppектнее бьIлo бьt
исПoлЬЗoвaть oбщепpиIIяTЬIй теpмин (иHTrнсиBнoсTЬ иIIBеpсии))'

3. B тpетьей глaве aBTop .циссеpTaциoннoй paбoтьI ПpиBoДиT вpеменнoй
хoД ПoBTopяеMoсTи cиHoПTическиx cитуaциi,t И cpеДнеГoДoBЬIx знaчений
aтмосфеpнoГo .цaBJIения Зa иссЛе.цyемьrй ПrpиoД BpеМени (p,с. 3.5, стp. 63).
Кaким oбpaзoм сoПoсTaBЛениr синoI]Tическиx cитуaциЙ И aтмoсфеpнoГo

ДaBЛеHия спoсoбстByеT .цoсTи)кrниЮ глaвнoй цrЛи иссЛеДoBaНИЯ
yЛyчшениto ПpoГнoЗa зaГpязнений?

4. Кaк иЗBесTIlo' кpиTеpиеM oЦеHки кaчесTBa BoЗДyxa cЛyжaT
yсTaнoBЛеHHЬIе MинздpaBсoцрaзBиTиrM ПДк. B TrксTе ДиссrpTaции нr
Пoк€tзaнo кaкиМ oбpaзoм aBTop BЬIпoЛнил нopМиpoBaLтИe кoнцrl{TpaЦиЙ
ЗaГpяЗняК)щиx BещесTB нa ПДК. B кaЧесTBе нay.rнoй Дискyссии бьlлo бьI
инTrpесHo yToЧниTЬ ЭToT BoПpoс.

5. Ha TеppиTopии Г. Caнкт-Петеpбypг B aBToМaTичrскoМ pе}tиМе
. фyнкциoниpyloT сTaHции, гДе с Пеpиo.цичнoсTЬIo в 20 минyT ПpеДoсTaBЛяеTся
инфopмaция oб ypoBIIе зaГpЯзнrния aTMoсфеpнoгo BoЗДyхa гopo.цa oсIloB}IЬIМи
ЗaГpязняЮщиМи BещесTBaМи. Эксплyaтaци}o стaнций oсyщесTBЛяеT
Пpr.цПpиЯTие''CпеЦиaлиЗиpoBaннaя фиpмa''МинlpaЛ''. ИспoльзoBaнЬI ЛИ
oПисaннЬIr BЬIЦIе .цaнHЬI r Пpи нaПи caНИИ.цис с еpTaциo ннo й paб oтьr?



6. B paзделе 4.3.1 aвтop .цисcеpTaциoннoй paбoтьI иссЛеДyеT ПpиЧинЬI
BЬIсoкиx кoнценTpaЦий ДИoКcИДa aзoTa в aтмoсфеpнoм BoЗДyxе ГopoДa (с'p.
79). Пo Мнениto oППoненTa' сЛе.цoBaлo 6ьI бoлее чёткo их сфopмyлиpoBaTЬ.

oбoбщaя BЬIшIескaзaннoе' Мo)l{нo с.цеЛaTЬ BЬIBo.ц o ToM' чTo
BЬIПoлне}Iнoе Лaзapевoй Еленoй oлегoвнoй иссЛеДoBaние яBЛяеTся
зaкoнченнoй нayчнo-квaлификaциoннoй paбoтoй, пoзвoливrпей aBTopy
paЗpa0oTaTЬ yToчнения к сyщесTByloщrМy МrToДy ПpoГHoЗиpoBaния
pacceИBaНИЯ пpимесей Д;ЛЯ Caнкт-Петеpбypгa. Bсе BЬIlпеyкaЗaннoе MoжIlo
TpaкToBaTЬ кaк paзpaбoткy ТropеTическиx ПoЛoхtеF{ий, сoвoкyПнoсTЬ кoTopЬIх
Мo}кt{o клaссифициpoBaTЬ кaк pешение ЗaДaЧИ, имеroщей сyщеcTBеHнoе
знaчение ДЛЯ сooTBrTсTByIoщей oтpaсЛи ЗHaHий _ <Hayки o Земле>>.

Bьtпoлненньtй aBTopoМ TpyД иМееT llayчнoе И r|paК.ГИческoе знaчениr и
сooTBrTсTByеT ypoBнIo ДиссrpTaциoннoй paбoтьI нa сoискaНИe yuенoй сTеПени
кaнДиДaTa Hayк. ПpиведеннЬIе B .циссеpTaции pеЗyЛЬTaТЬI яBЛяIoTся нoBЬIМи и
oTpaжaloT BcIo сoBoкyПнo сTЬ ПpoBе.цеt{нЬIх aBTopoМ ис сЛе.цoB aний.

{oстoвеpнoсTЬ prЗyЛЬTaToB oпpеДrЛяеTся ДoсTaToчнЬIМ кoЛиЧесTBoM
исПoЛЬзoBal{нoГo м.a.ГepИaЛa нaблloдений, oбoбщенньIx aBTopoM, oПЬIToМ
ПpиМенениЯ paзpaбoтaннoй Мo.цrЛи ДЛЯ ПpaкTиЧескoй peaЛИЗaЦИИ
oбoзнaчеHHЬIx ЗaДaЧ. Пyбликaции сooTBеTсTByIoT зaявленнoй TrMr
иссЛr.цoBaНИЯ.

Ha oснoвanИИ иЗЛoженHoгo сЧиTa[o' чTo ДиссеpTaция Лaзapевoй ЕленьI
oлегoвньr <ЗAГPЯЗHЕHИЕ, ATМoCФЕPнoГo BOЗДУXA Г. CAHКT-
ПЕ,TЕPБУPГ ПPИ PAЗЛИЧFIЬIX CИF{OПTИЧЕСКИХ CИTУAЦLIЯ){>>
сooTBrTсTByеT тpебoвaнИЯ|vт' ПpеДЪяBЛяеМЬIМ BAК PФ к кaнДиДaTскиM

ДисcrpTaциЯМ И ПaсПopTy сПециaЛЬнoсTи' a rе aBTop ЗaсЛy)киBaеT
Пpисy)кДения еМy y.rенoй сTепrни кaнДиДaTa геoгpaфичrскиx нayк Пo
сПециaЛЬнoсТи 25.00.з 6 _ ГеoэкoЛoги o Земле).
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