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1 Цели освоения дисциплины
Целью изучения дисциплины «Методы и технические средства метрологического обеспечения информационно-измерительных и управляющих систем» является подготовка аспиранта к деятельности, связанной с обеспечением в ИИУС.

Задачи дисциплины:

-ознакомление законодательной частью метрологии;

-изучение сущности методологии проведения метрологического сопровождения и экспертизы ИИУС;

-изучение особенностей метрологического обеспечения.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
- знать законодательную часть метрологии;
- уметь производить метрологические сопровождение и экспертизы ИИУС; 

- владеть особенностями метрологического обеспечения ИИУС.
2 Структура и содержание дисциплины
2.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетные единицы, 180 часов.

	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу аспирантов и трудоемкость 
(в часах)
	Формы текущего 
контроля 
успеваемости


	
	КСР
	самост.

раб.
	

	1
	2
	3
	4

	Роль измерений в современном обществе, основные понятия в области метрологии
	0
	27
	

	Научно-технические основы метрологического обеспечения
	4
	27
	Домашнее задание № 1

	Организапионная основа метрологического обеспечения
	3
	27
	Домашнее задание № 2

	Правовые основы метрологической деятельности
	3
	27
	

	Международное сотрудничество в области метрологии
	3
	27
	

	Сущность методологии проведения метрологического сопровождения и экспертизы ИИУС.
	5
	27
	Рубежная контрольная

	
	18
	162
	Зачет


3 Образовательные технологии
Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образовательных технологий в преподавании дисциплины используются рекомендуемая форма занятий для аспирантуры с акцентом на самостоятельную работу. 
Самостоятельная работа аспирантов направлена на изучение теоретического материала, на проработку тем, отведенных на самостоятельное изучение, на подготовку к контрольным работам и итоговой аттестации.
4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов
Оценочными средствами для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины являются домашние задания и рубежная контрольная работа.

В домашнее задание № 1 входят теоретические вопросы по следующим разделам:

Научно-технические основы метрологического обеспечения
В домашнее задание № 2 входят теоретические вопросы по следующим разделам:

Организапионная основа метрологического обеспечения, правовые основы метрологической деятельности, международное сотрудничество в области метрологии
В рубежную контрольную работу входят теоретические вопросы:.
Сущность методологии проведения метрологического сопровождения и экспертизы ИИУС 
Итоговой формой контроля является зачет.
Вопросы к зачету
1. Метрология, исторические основы, понятие метрологического обеспечения; организационные, научные и методические основы метрологического обеспечения; правовые основы обеспечения единства измерений.

2. Теоретические основы метрологии; основные понятия, связанные с объектами измерений: свойство, величина, количественные и качественные проявления свойств объектов материального мира.

3. Система единиц СИ. Единицы системы: основные, производные, дольные и кратные.

4. Единство измерений, необходимость и средства ее обеспечения.

5. Измерения физических величин. Основное уравнение измерения.

6. Основные метрологические характеристики средств измерений.

7. Классификация методов измерений и их характеристика (привести примеры).

8. Классификация средств измерений и их характеристики. Меры и измерительные приборы.

9. Измерительные инструменты прямого действия для линейных измерений. 

10. Выбор средств измерений и контроля.

11. Прямой, дифференциальный и нулевой методы измерений, дать характеристику и провести сопоставление.

12. Средства измерений; закономерности формирования результата измерения, понятия погрешности, источники погрешностей.

13. Источники погрешностей; понятие многократного измерения; алгоритмы обработки многократных измерений.

14. Систематические, случайные, абсолютные, относительные и приведенные погрешности измерения, их анализ и обработка.

15. Статистическая характеристика и оценка результатов измерения.

16. Закон нормального распределения погрешностей. Средневзвешенный размер и эмпирическое среднеквадратическое отклонение.

17. Основные понятия о размерах и предельных отклонениях. Номинальный размер и принципы его назначения, стандартные интервалы размеров, действительный и предельный размеры. Верхнее и нижнее предельные отклонения и их стандартные обозначения и простановка на чертежах.

18. Понятия: стандарт и стандартизация. Цели и задачи стандартизации.

19. Виды стандартов и объекты стандартизации. Категории стандартов и сфера их действий. Комплексная стандартизация. Опережающая стандартизация. Международная и региональная стандартизация.

20. Научно-технические принципы стандартизации.

21. Понятие о качестве продукции, системы качества.

22. Исторические основы развития стандартизации и сертификации; сертификация, ее роль в повышении качества продукции и развитие на международном, региональном и национальном уровнях.

23. Понятие о сертификации, основные цели и объекты сертификации.

24. Декларирование соответствия, обязательная и добровольная сертификация; правила и порядок проведения сертификации.

25. Органы по сертификации, сертификация услуг; сертификация систем качества.

26. Термины и определения в области сертификации; качество продукции и защита потребителя.

27. Необходимость и обусловленность связи метрологии, стандартизации и сертификации с другими областями науки и техники.

28. Исторические вехи развития метрологии в России.

29. Российские меры до принятия метрической системы, принятие и введение метрической системы.

30. Законодательная база стандартизации и сертификации. Закон РФ «О техническом регулировании».

31. Органы по сертификации и испытательные лаборатории (центры). Права, обязанности и порядок их аккредитации.

32. Документы в области стандартизации, действующие на территории РФ. Национальные стандарты, правила стандартизации, классификаторы и стандарты организаций. 

33. Особенности метрологического обеспечения при разработке, производстве и эксплуатации ИИУС. 

34. Средства измерений как основа метрологического обеспечения. 

35. Влияние средств измерений на точность и надежность ИИУС. 

36. Выбор средств измерений по точности. 

37. Информационно-измерительные и управляющие системы как средства контроля, диагностики и поверки. 

38. Сигнатурные и логические анализаторы.

39. Закон Российской Федерации "Об обеспечении единства измерений".

40. Общие положения, единицы величин.

41. Средства и методики выражения измерений.

42. Метрологические службы.

43. Государственный метрологический контроль и надзор.

44. Поверка и калибровка средств измерений.

45. Сущность методологии проведения метрологического сопровождения и экспертизы ИИУС.
46. Основные направления их совершенствования.

5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) Основная литература: 
1. Метрология и измерения. Физические явления. [ Электронный ресурс] [Текст] : документация для профессионалов. - М. : Технорматив, 2010. -  эл. опт. диск (CD-ROM). - (Технорматив).
2. Бузов Б.А. Управление качеством продукции. Технический регламент, стандартизация и сертификация. Учебное пособие. - 3-е изд.,  доп. - М : Академия, 2008. - 172(1) с.
3. Рачков М.Ю., Гришин М.П. Физические основы измерений. Учебное пособие; МГИУ. - М. 2007. - 159 с.

б) дополнительная литература:
1. Новопашенный Г.Н. Информационно-измерительные системы. М: Высш.шк., 1977.
2. Метрологическое   обеспечение   информационно-измерительных   систем: Сборник руководящих документов. М.: Изд-во стандартов, 1984.

3. Кузнецов В.А., Ялунина Г.В. Общая метрология. М.: Изд-во стандартов, 2001.

4. Основы метрологии / Ю.А. Богомолов и др. М.: Изд-во МИСИС, 2000.

5. Метрологическое   обеспечение   информационно-измерительных   систем (теория, методология, организация) / Под ред. Е.Т. Удовиченко. М.: Изд-во стандартов, 1991.

6. Шаракшанэ А.С., Халецкий А.К., Морозов И.А. Оценка характеристик сложных автоматизированных систем. М.: Машиностроение, 1993.

7. Новицкий П.В., Зограф И.А., Лабунец В.С. Динамика погрешностей средств измерений. Л.: Энергоатомиздат, 1990.

8. Липаев В.В. Выбор и оценивание характеристик качества программных средств // Методы и стандарты. Сер. Информационные технологии. М.: СИНТЕГ, 2001.

9. Земельман М.А. Метрологические основы технических измерений. М.: Изд-во стандартов, 1991.

10. Метрологическое обеспечение и эксплуатация средств измерений / В.А.
Кузнецов и др. М.: Радио и связь, 1990.

11. Новицкий П.В., Зограф И.А. Оценка погрешностей результатов измерений. Л.: Энергоатомиздат, 1991.

12. Сычев А.П. Метрологическое обеспечение радиоэлектронной аппаратуры. М.: РИД "Татьянин день", 1993.
13. Закон РФ «Об обеспечении единства измерений»

14. Постановление Правительства РФ No 100 от 12 февраля 1994г.

15. Международные документы МОЗМ в области метрологии. Основные правила и положения. Москва, РИЦ «ТД», 1993

16. Международные стандарты ИСО 9000-9004, ИСО 10000-10012

17. Комплект документов «Система сертификации ГОСТ Р»

18. ГОСТ 8.000-00 «ГСИ. Основные положения»

19. ГОСТ 8-009-84 «ГСИ. Нормируемые метрологические характеристики средств измерений»

20. ГОСТ 8.207-76 «ГСИ. Прямые измерения с многократными наблюдениями. Методы обработки результатов измерений. Основные положения»

21. ГОСТ 8-401-80 «ГСИ. Классы точности средств измерений. Основные положения»

22. ГОСТ Р 1.11-99 «ГСИ РФ. Метрологическая экспертиза проектов государственных стандартов»

23. ГОСТ Р 1.12-99 «ГСИ РФ. Стандартизация и смежные виды деятельности. Термины и определения»

24. ГОСТ Р 8.563-96 «ГСИ. Методики выполнения измерений»

25. ГОСТ Р 8.568-97 «ГСИ. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения»

26. ГОСТ Р ИСО/МЭК 17025-00 «Общие требования к компетенции испытательных и калибровочных лабораторий»

27. ПР 50.732-93 «ГСИ. Типовое положение о метрологической службе государственных органов управления Российской Федерации и юридических лиц»

28. ПР 50.2.002-94 «ГСИ. Порядок осуществления государственного метрологического надзора за выпуском, состоянием и применением средств измерений, аттестованными методиками выполнения измерений, эталонами и соблюдением метрологических правил и норм»

29. ПР 50.2.005.-94 «ГСИ. Порядок лицензирования деятельности по изготовлению, ремонту, продаже и прокату средств измерений»

30. ПР 50.2.006-94 «ГСИ. Поверка средств измерений. Организация и порядок проведения»

31. ПР 50.2.007-94 «ГСИ. Поверительные клейма»

32. ПР 50.2.008-94 «ГСИ. Порядок аккредитации головных и базовых организаций метрологической службы государственных органов управления Российской Федерации и объединений юридических лиц»

33. ПР 50.2.009-94 «ГСИ. Порядок проведения испытаний и утверждение типа средств измерений»

34. ПР 20.2.010-94 «ГСИ. Требования к государственным центрам испытаний средств измерений и порядок их аккредитации»

35. ПР 50.2.011-94 «ГСИ. Порядок ведения Государственного Реестра средств измерений»

36. ПР 50.2.012-94 «ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений»

37. ПР 50.2.013-97 «ГСИ. Порядок аккредитации метрологических служб юридических лиц на право аттестации методик выполнения измерений и проведения метрологической экспертизы документов»

38. ПР 50.2.014-94 «ГСИ. Аккредитация метрологических служб юридических лиц на право поверки средств измерений»

39. ПР 50.2.016-94 «ГСИ. Требования к выполнению калибровочных работ»

40. ПР 50.2.017-95 «ГСИ. Положение о Российской системе калибровки»

41. ПР 50.2.018-95 «ГСИ. Порядок аккредитации метрологических служб юридических лиц на право проведения калибровочных работ»

42.  Р РСК 001-95 «Рекомендации РСК. Российская система калибровки. Типовое положение о калибровочной лаборатории»

43. ПР РСК 001 -95 «Правила РСК. Российская система калибровки. Порядок регистрации государственных научных метрологических центров и органов Государственной метрологической службы в качестве аккредитующих органов в Российской системе калибровки»

44. «ГСИ. Применение юридических санкций за нарушение метрологических правил к норм». Временные методические указания, 1995

45. Р 50.1.009-96 «ГСС. Порядок рассмотрения органами . Госстандарта России дел об административных правонарушениях»
в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
1. Операционная система Windows 7.
2. http://library.tuit.uz/skanir_knigi/book/metrologiya/metrologiya_1.htm
3. http://www.mka.ru/?p=40562

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Аудитория для кср: мультимедийный класс, оснащенный персональными компьютерами с программным обеспечением Windows 7 и пакетом прикладных программ Microsoft Office (пакет 2010).
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