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1 Цели освоения дисциплины
Це​лью изу​че​ния дис​ци​п​ли​ны «Информационно-измерительные и управляющие системы в гидрометеорологии и экологии окружающей среды» яв​ля​ет​ся под​го​тов​ка аспиранта к дея​тель​но​сти, свя​зан​ной с раз​ра​бот​кой информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС).

За​да​чи дис​ци​п​ли​ны:

· рассмотрение основных понятий информационно-измерительных и управляющих систем;

· ознакомление с принципами и основными этапами создания ИИУС в гидрометеорологии и экологии окружающей среды.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 
· знать основные системные принципы, принципы построения информационно-измерительных и управляющих систем (ИИУС), решаемые ими задачи в гидрометеорологии и экологии окружающей среды, структуру и состав;

· уметь определять информационные характеристики систем, соотносить информационные характеристики с техническими характеристиками и параметрами структурных элементов систем;
· уметь применять в системах передачи гидрометеорологической и экологической информации методы повышения достоверности принятых сообщений;

· иметь представление о современном состоянии вопроса в области информационно-измерительных и управляющих систем, их совершенствовании, о тенденциях в развитии элементной базы и конструктивных особенностях используемых устройств в гидрометеорологии и экологии окружающей среды.
2 Структура и содержание дисциплины
2.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часов.

	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу аспирантов и трудоемкость 
(в часах)
	Формы текущего 
контроля 
успеваемости


	
	КСР
	самост.

раб.
	

	1
	2
	3
	4

	Исследуемые объекты и их характеристики
	2
	7
	Домашнее задание № 1


	1
	2
	3
	4

	Общие вопросы теории измерительной техники
	2
	8
	Домашнее задание № 2

	Основы теории построения ИИУС
	4
	8
	

	Структура и алгоритмы ИИУС
	2
	8
	

	Методы оценки технических характеристик ИИУС
	4
	8
	Домашнее задание №3

	Основы метрологического обеспечения
	2
	8
	

	ИИУС в гидрометеорологии
	2
	7
	Рубежная контрольная работа

	
	18
	54
	Кандидатский экзамен


3 Образовательные технологии
Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образовательных технологий в преподавании дисциплины используются рекомендуемая форма занятий для аспирантуры с акцентом на самостоятельную работу. 
Самостоятельная работа аспирантов направлена на изучение теоретического материала, на проработку тем, отведенных на самостоятельное изучение, на подготовку к контрольным работам и итоговой аттестации.
4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов
Оценочными средствами для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины являются домашние задания и рубежная контрольная работа.

В домашнее задание № 1 входят теоретические вопросы по следующим разделам:

Исследуемые объекты и их характеристики
В домашнее задание № 2 входят следующие вопросы: 
Общие вопросы теории измерительной техники, основы теории построения ИИУС, структура и алгоритмы ИИУС.
В домашнее задание № 3 входят следующие вопросы: 

Методы оценки технических характеристик ИИУС, основы метрологического обеспечения
В рубежную контрольную работу входят теоретические вопросы: статистический, симплексный методы планирования и оптимизации. 

Итоговой формой контроля является кандидатский экзамен по специализации.
5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 
а) Основная литература: 
1. Раннев Г.Г., Тарасенко А.П. Методы и средства измерений. Учебник. – М.: Академия, 2008. – 331 с. 

2. Рубичев, Н. А. Измерительные информационные системы. Учебное пособие — М.: Дрофа, 2010. – 334 с.
3. Советов Б.Я., Дубенецкий В.А., Цехановский В.В., Шеховцов О.И. Теория информационных процессов и систем изд. – СПб: Академия, 2010. -352 с.
4. Метрология и измерения. Физические явления. [ Электронный ресурс] [Текст] : документация для профессионалов. - М. : Технорматив, 2010. -  эл. опт. диск (CD-ROM). - (Технорматив).
5. Бузов Б.А. Управление качеством продукции. Технический регламент, стандартизация и сертификация. Учебное пособие. - 3-е изд.,  доп. - М : Академия, 2008. - 172(1) с.
6. Рачков М.Ю., Гришин М.П. Физические основы измерений. Учебное пособие; МГИУ. - М. 2007. - 159 с.

7. Бойков К.Б., Большаков В.А., Миклуш В.А. Микроконтроллеры и их применение в гидрологических и гидрофизических информационно-измерительных системах. Ученые записки РГГМУ. - 2009. - №9 . -  С. 113-124.

б) Дополнительная литература:
1. Информационно-измерительная техника и технологии: Учебник для вузов/ В.И.Калашников, С.В.Нефедов, А.Б.Путилин и др.; Под редакцией Г.Г.Раннева. - М.: Высшая школа, 2002. – 454 с.
2. Малов B.C., Купершмидт Я.А. Телеизмерение. -  М.: Энергия, 1975. – 352 с.
3.  Морелос-Сарагоса Р. Искусство помехоустойчивого кодирования. Методы, алгоритмы, применение. — М.: Техносфера, 2005. – 320 с.
4. Цапенко М.П. Измерительные информационные системы: Структуры и алгоритмы, системно - техническое проектирование: Учеб. пособие для вузов. -2-е изд. перераб. и доп. - М.: Энергоатомиздат, 1985. – 439 с.

в) Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
1. Операционная система Windows 7.

2. Журнал «Информационно-измерительные и управляющие системы»  http://www.radiotec.ru/catalog.php?cat=jr9
3. Журнал «Информационно-измерительные и управляющие системы»  http://elibrary.ru/contents.asp?issueid=934083

6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Аудитория для кср: мультимедийный класс, оснащенный персональными компьютерами с программным обеспечением Windows 7 и пакетом прикладных программ Microsoft Office (пакет 2010).

7 Вопросы для подготовки к кандидатскому экзамену по специальности 05.11.16:
1. Назначение, классификация, основные функции ИИУС.

2. Информация и ее количество.

3. Математические модели детерминированных сигналов.

4. Математические модели случайных сигналов.

5. Спектрально – корреляционные характеристики сигналов.

6. Модуляция сигналов.

7. Кодирование сигналов. Коды Хемминга. Коды Грея.

8. Аналогово-цифровое преобразование сигналов.

9. Цифро-аналоговое преобразование сигналов.

10. Запись и хранение информации в ИИУС. Статистические ИИУС.

11. Индикация информации в ИИУС.

12. Интерфейсы ИИУС (назначение, принципы построения, характеристики).

13. Состав и назначение программного обеспечение ИИУС.

14. Энтропия как мера неопределенности.

15. Структуры, алгоритмы и метрологические характеристики ИИУС для прямых измерений.

16. Структуры, алгоритмы и метрологические характеристики ИИУС для косвенных и совокупных измерений.

17. Статистические ИИУС

18. Системы технической диагностики (назначение, особенности построения).

19. Системы телеизмерения и телеконтроля.

20. Метрологическая аттестация ИИУС.

21. ИИС с элементами искусственного интеллекта (назначение, особенности построения).

22. Перспективы развития ИИУС.

23. Корреляционные ИИУС.

24. Коммутаторы в ИИУС.

25. САК параллельного и последовательного действия.

26. Теорема Котельникова.

27. Дискретизация и восстановление непрерывных сообщений.

28. Основные измерительные операции (воспроизведение, сравнение, измерительное преобразование, масштабирование), и средства их реализации.

29. Сравнение аналоговых и цифровых устройств в координатах «точность-быстродействие», «стоимость-сложность».

30. Развитие структур измерительных устройств.

31. Функциональная, принципиальная, структурная схемы средств измерений. Преобразование структурных схем.

32. Методы расчета статистической характеристики ИС.

33. Расчет погрешности от нелинейности статистической характеристики ИС.

34. Динамические характеристики ИС.

35. Использование ЛАЧХ в задачах анализа и синтеза ИС.

36. Нелинейное безинерционное преобразование случайных сигналов.

37. Интегральные показатели динамической точности ИС.

38. Устойчивость ИС.

39. Виды систем автоматического управления и регулирования.

40. Корреляция статической точности ИС.

41. Корреляция динамической точности ИС.

42. Показатели качества процессов регулирования.

43. Анализ автоколебаний методом гармонической  линеаризации нелинейности.

44. Преобразование стационарных случайных сигналов линейными системами.

45. Адаптация в ИИУС.

46. Идентификация параметров ИС.

47. Использование электродвигателей в ИС. Выбор электродвигателя.

48. Расчет статистической погрешности результата измерений.

49. Расчет динамической погрешности результата измерений.

50. Виды погрешностей ИИУС и их классификация.

51. Использование преобразования Лапласа в задачах анализа динамических характеристик ИС.
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