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1 Цели освоения дисциплины
Целью дисциплины «Моделирование эволюционных гидрологических процессов» является специализированная подготовка аспиранта на ученую степень кандидата технических наук в области моделирования и прогнозирования развивающихся гидрологических объектов, характеристики которых имеют фрактальную размерность.

Задачей дисциплины является подготовка аспиранта к инновационной деятельности, овладение методологией порождения новизны, связанной с установлением новых явлений и закономерностей в области формирования руслового и многолетнего речного стока.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

· Знать проблемные ситуации, имеющие место: 
- в русловом стоке (явление и закономерности низкочастотных колебаний);
- в многолетнем речном стоке (явления неустойчивости, эффект детектирования и др.);

- общие черты методологии порождения новизны, включая проблему «ненаглядности»;
· Уметь выходить из проблемных ситуаций путем расширения размерности фазового пространства решаемых задач.
· Владеть эволюционными моделями развивающихся гидрологических объектов, относящихся к русловому и многолетнему речному стоку.
2 Структура и содержание дисциплины
2.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.

	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы, включая

самостоятельную работу аспирантов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего

контроля

успеваемости

	
	КСР
	самост. раб.
	

	Методология порождения новизны
	4
	40
	Контрольная работа № 1

	Русловой сток
	4
	40
	Контрольная работа № 2

	Многолетний речной сток
	6
	42
	Контрольная работа № 3

	Научные открытия явлений и закономерности формирования речного стока
	4
	40
	Контрольная работа № 4

	
	18
	162
	Зачет


3 Образовательные технологии

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образовательных технологий в преподавании дисциплины используются рекомендуемая форма занятий для аспирантуры с акцентом на самостоятельную работу. 

Самостоятельная работа аспирантов направлена на изучение теоретического материала, на проработку тем, отведенных на самостоятельное изучение, на подготовку к контрольным работам и итоговой аттестации.
4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов

Оценочными средствами для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины являются домашние задания и контрольные работы.

В контрольную работу № 1 входят следующие вопросы по разделу «Методология порождения новизны»: гидрологические объекты как представления и понятия; проблема наглядности; частично инфинитная гидрология – попытка рационализации иррационального; креативность гидролога.

В контрольную работу № 2 входят следующие теоретические вопросы по разделу «Русловой сток»: явление и закономерность низкочастотных пульсаций расхода воды и скорости течения в реках; гидравлический генератор низкочастотных колебаний скорости; связь низкочастотных колебаний скорости с механизмом возникновения и самоподдержания турбулентности в реках.

В контрольную работу № 3 входят следующие теоретические вопросы по разделу «Многолетний речной сток»: явление неустойчивости решения модели формирования многолетнего стока; частично инфинитное моделирование как способ борьбы с неустойчивостью; эволюционная трехмерная модель формирования многолетнего речного стока и ее аттрактивные свойства; преобразование динамической модели в стохастическую и явления, которые скрываются в выявленной закономерности влияния температуры воздуха на фрактальную размерность рядов стока.

В контрольную работу № 4 входят следующие вопросы по разделу «Научные открытия явлений и закономерности формирования речного стока»: природа влияния неравновесности речных потоков на гидравлические сопротивления; роль коэффициента эксцесса в частично инфинитной гидрологии; долгосрочные сценарные оценки многолетнего максимального стока; металлогидридная теория происхождения воды; статистические оценки долговременных изменений влагозапасов в почвогрунтах (явление детектирования); инерциальность систем отсчета при моделировании речного тока.

Итоговой формой контроля является зачет в виде собеседования по теоретическим вопросам дисциплины.

Перечень вопросов, выносимых на зачет по дисциплине

«Моделирование эволюционных гидрологических процессов»

1. Гидрологические объекты как представления и понятия

2. Частично инфинитная гидрология – попытка рационализации иррационального.

3. Явление и закономерность низкочастотных пульсаций расхода воды и скорости течения в реках

4. Гидравлический генератор низкочастотных колебаний скорости.

5. Связь низкочастотных колебаний скорости с механизмом возникновения и самоподдержания турбулентности в реках.

6. Явление неустойчивости решения модели формирования многолетнего стока.

7. Эволюционная трехмерная модель формирования многолетнего речного стока и ее аттрактивные свойства

8. Преобразование динамической модели в стохастическую.

9. Природа влияния неравновесности речных потоков на гидравлические сопротивления

10. Роль коэффициента эксцесса в частично инфинитной гидрологии.

11. Долгосрочные сценарные оценки многолетнего максимального стока.
12. Статистические оценки долговременных изменений влагозапасов в почвогрунтах (явление детектирования

13. Инерциальность систем отсчета при моделировании речного тока.

5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

а) Основная литература: 
1. Коваленко В. В. Новые явления и закономерности формирования речного стока. – СПб.: изд. РГГМУ, 2012. – 160 с.

2. Коваленко В. В, Гайдукова Е. В. Влияние климатической нормы  приземной температуры воздуха на фрактальную размерность рядов многолетнего речного стока // ДОКЛАДЫ АКАДЕМИИ НАУК, 2011, том 439, № 6, – С. 815 – 817.
б) Дополнительная литература:
1 Коваленко В. В. Теория катастроф и эволюция дифференцируемых многообразий в частично инфинитной гидрологии. – СПб.: изд. РГГМУ, 2008. – 178 с.
2 Коваленко В. В. Гидрологическое обеспечение надежности строительных проектов при изменении климата. – СПб.: изд. РГГМУ, 2009. – 100 с.

3 Коваленко В. В. Нелокальная гидрология. – СПб.: изд. РГГМУ, 2010. – 96с.
4 Коваленко В. В., Викторова Н. В., Гайдукова Е. В., Громова М. Н., Хаустов В. А., Шевнина Е. В. Методические рекомендации по оценке обеспеченных расходов проектируемых гидротехнических сооружений при неустановившемся климате / Под ред. В. В. Коваленко – СПб.: изд. РГГМУ, 2010. – 51 с.
5 Коваленко В. В. Метод характеристик в частично инфинитной гидрологии. – СПб.: изд. РГГМУ, 2012. – 136 с.
6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

Аудитория для самостоятельной работы: лаборатория математического моделирования гидрологических процессов и учебное Бюро гидрологических прогнозов, оборудованные персональными компьютерами с программным обеспечение Windows и пакетом прикладных программ.
Аудитория для контроля самостоятельной работы: мультимедийный класс, оснащенный персональными компьютерами с программным обеспечением Windows 7 и пакетом прикладных программ.
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