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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

Целью дисциплины «Формирование гидрологического режима рек и озер под воздействием космических факторов»  является специализированная подготовка аспиранта на степень кандидата  наук в результате получения углубленных профессиональных знаний, умений и навыков в области решения современных проблем гидрологии суши с учетом сложной системы взаимодействия гидросферы Земли с космическими факторами.

Задачей дисциплины является подготовка выпускника аспирантуры к научно-исследовательской и научно-педагогической работе в области освоения и применения современных методов оценки состояния вод суши в условиях воздействия на них космических факторов.

2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате освоения дисциплины выпускник аспирантуры должен знать: теоретические основы физического механизма воздействия космических факторов на формирование гидрологического режима рек и озер. 
Выпускник аспирантуры должен  уметь применять современные методы оценки гидрологического режима рек и озер с учетом сложной системы   воздействий космических факторов на объекты гидросферы; методы оценки изменений климата под воздействием космических факторов; интерпретировать полученную информацию о воздействии космических факторов на гидрологический режим рек и озер при решении практических задач гидрологии суши.

Выпускник аспирантуры  должен владеть способностью организовать работу коллектива исполнителей и определить порядок выполнения работ при разработке действенных способов борьбы с последствиями негативного  воздействия космических факторов на гидрологический режим рек и озер.

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Таблица 1

	Вид учебной дисциплины
	Всего 

час/зет

	
	

	Общая трудоемкость дисциплины
	180/5

	Аудиторные занятия
	132/3,7

	Лекции
	42/1,2

	Практические занятия и семинары
	90/2,5

	Самостоятельная работа  
	48/1,3

	Вид итогового контроля   
	зачет


4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 2

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Лекции
	Семинарские  занятия
	Самостоятельная работа
	Из них часов занятий в активной или интерактивной форме

	1
	Введение
	2
	0
	0
	0

	2
	Циклические колебания водности рек и уровней озер под воздействием солнечной активности
	8
	20
	10
	5

	3
	Влияние Солнца и планет солнечной системы на гидрологический режим водных объектов
	8
	15
	10
	5

	4
	Вулканическая активность и водный режим рек и озер
	8
	15
	8
	4

	5
	Космос, климат и увлажненность водных бассейнов
	8
	20
	10
	5

	6
	Теория и методы анализа взаимосвязанных процессов
	8
	20
	10
	5

	
	Итого
	42
	90
	48
	

	
	С учетом трудозатрат при подготовке к сдаче зачета (36 часов)
	
	
	
	


Самостоятельная работа по темам семинарских занятий
5. Содержание разделов дисциплины

Введение
Геоцентрические и галацентристские представления о геологическом развитии Земли. Смена научных парадигм. Космопланетарные процессы воздействия на режим вод суши. 
Циклические колебания водности рек и уровней озер под воздействием космических факторов
Понятие о солнечной активности. Числа Вольфа. Разномасштабная изменчивость чисел Вольфа. Цикличность солнечной активности и ее связь с геофизическими процессами на Земле. 
Воздействие солнечной активности (солнечные вспышки) на импульсные межгодовые колебания осадков, годового стока рек, уровня озер. Монотонное изменение стока рек и уровней озер в связи с многолетним изменением активности Солнца.
Влияние Солнца и планет Солнечной системы на гидрологический режим водных объектов
Физические характеристика Солнца. Электромагнитное и корпускулярное излучение Солнца.  Солнечная постоянная.  Солнечный ветер.  Астрофизические  характеристики планет Солнечной системы. Электромагнитная структура Солнечной системы. Электромагнитное взаимодействие внутри Солнечной системы (Солнце – Земля - Планеты Солнечной системы). Связь между числом пятен в моменты максимума солнечной активности и угловым расстоянием между парами планет Юпитер –  Сатурн и Уран – Нептун. Связь между солнечной активностью и ускорением в движении барицентра Солнечной системы.
Механизмы влияния планет Солнечной системы на водный режим Земли. Приливное воздействие на циркуляцию атмосферы. Опосредованное влияние на силу и частоту вулканических извержений при определенных конфигурациях Юпитера, Сатурна, Марса и других планет.

Влияние в многолетней перспективе изменения склонения (деклинации) Луны на режим вод океана и суши. Электромагнитное влияние Юпитера и Сатурна на гидрологический режим рек и озер. Влияние конфигурации Юпитера и Сатурна на колебания водности рек. Влияние комет и метеоритных потоков на колебания речного стока.
Вулканическая активность и водный режим рек и озер
 Понятие о вулканизме. Типы вулканов.  Классификация типов извержений. Вулканические выбросы и их влияние на состав атмосферы. 
 Воздействие извержений вулканов на сток рек и уровень озер на глобальном, региональном и местном уровнях. Влияние извержения вулканов на годовой сток рек с учетом конфигурации Юпитера и Сатурна.  
Космос, климат и увлажненность водных бассейнов
Глобально-космические электромагнитные взаимодействия в системе Космос-Солнце-Земля.  Влияние динамики барицентра Солнца на изменение атмосферного давления, циркуляцию атмосферы, погоду и климат.  
Индексы общей циркуляции атмосферы Россби, Блиновой, Вительса, Каца, Вангенгейма, Гирса. Индексы интенсивности центров действия атмосферы (Исландского минимума, Азорского максимума атмосферного давления в Северной Атлантике), индексы Северо-Атлантического (NAO), Северо-Тихоокеанского (NPO) и Арктического (AO) колебаний в северном полушарии Земли, индексы Южно-Полярного (SPO) и Южного (SPI) колебаний в южном полушарии Земли. 

Концепции, теории и гипотезы изменений климата. Климатические индексы Горчинского, Конрада, Хромова, Ценкера. Понятие об увлажненности водных бассейнов. Индексы Торнтвейта, Де-Мартона, Иванова, Будыко, Педя.
Теория и методы анализа взаимосвязанных процессов
Методы линейных динамических систем. Описание входа и выхода динамической системы модельными процессами авторегрессии-скользящего среднего (АРСС). Идентификация моделей передаточной функции в диапазонах многолетней и внутригодовой изменчивости. 
Моделирование климатических индексов, индексов увлажненности при информационном дефиците и неопределенности расстановки приоритетов оценивания.  

Перечень семинарских занятий
1. Смена научных парадигм о геологическом развитии Земли в конце 20 начале 21 века.

2. Цикличность солнечной активности и ее связь с гидрологическими процессами на Земле.

3. Электромагнитное взаимодействие внутри солнечной системы и его влияние на гидрологический режим рек и озер.

4. Глобально-космическое электромагнитное взаимодействие в системе Космос-Солнце-Земля и его влияние на климат и увлажненность водных бассейнов.

5. Методы линейных и нелинейных динамических систем – основа анализа взаимосвязанных процессов.

6. УЧЕБНО–МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ

Основная литература
1. Леонов Е.А. Космос и сверхдолгосрочный гидрологический прогноз.– СПб.: Алетейя; Наука, 2010. – 352 с.
Дополнительная литература
1. Шнитников А.В. Общие черты циклических колебаний уровня озер и увлажненности территории Евразии в связи с солнечной активностью // Бюл. по исслед. Солнца.1949. № 3-4.
2. Логинов В.Ф. Характер солнечно-атмосферных связей. – Л.: Гидрометеоиздат, 1973. 48 с.
3. Молчанов А.М. О резонансной структуре Солнечной системы // Современные проблемы механики и астродинамики. – М., 1973. С. 32-42.
4. Физика космоса. Маленькая энциклопедия. – М. 1986.
5. Копылов И.П. Электромагнитная Вселенная. – М.: МЭИ, 1999. 86 с. Эйгенсон М.С. Солнце, погода, климат. – Л.: Гидрометеоиздат, 1963. 274 с.

6.  Шнитников А.В. Внутривековая изменчивость компонентов общей увлажненности. – М.; Л.: Наука, 1969. 224 с.
7. Чижевский А.Л. Земное эхо солнечных бурь. – М.: Наука,1973. 327 с.

8. Мирошниченко Л.И. Солнечная активность и Земля. - М.; Л.: Наука, 1981.

9. Кондратьев К.Я. Вулканы и климат. – Итоги науки и техники. Метеорология и климатология. - М.: ВИНИТИ, 1985.

10. Копылов И.П. Гелиоэлектромеханика. – М.: Изд-во МЭИ, 2002. 116 с.
11. Монин А.С. Влияние планет на климат Земли. – М.: Научный мир, 2000. С. 122-128.
12. Бушуев В.В., Копылов И.П. Космос и земля. Электромеханические взаимодействия. -  М.:  Изд-во ИАЦ «Энергия», 2005. 175 с. 
13. Дмитриев А.А., Белязо В.А. Космос. Планетарная климатическая изменчивость и атмосфера полярных регионов. - СПб.: Гидрометеоиздат, 2006. 358 с.
7.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ДИСЦИПЛИНЫ

Учебная лаборатория гидрологических расчетов, включающая 5 ПЭВМ: Pentium и специализированный класс с парком ПЭВМ.
8. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ  И ОЦЕНОЧНЫМ СРЕДСТВАМ
Таблица 4

	№ п/п
	Раздел дисциплины
	Образовательные технологии
	Оценочные средства
	Время на изучение темы в часах

	1
	Введение
	Лекция
	Устный опрос
	2

	2
	Циклические колебания водности рек и уровней озер под воздействием солнечной активности
	Лекция,

семинар
	Устный опрос
	38

	3
	Влияние Солнца и планет Солнечной системы на гидрологический режим водных объектов
	Лекция, семинар
	Устный опрос
	33

	4
	Вулканическая активность и водный режим рек и озер
	Лекция, семинар
	Устный опрос
	31

	5
	Космос, климат и увлажненность водных бассейнов
	Лекции, семинар
	Устный опрос
	38

	6
	Теория и методы анализа взаимосвязанных процессов
	Лекция, семинар
	Устный опрос
	38

	ИТОГО
	180/5


9. Перечень вопросов к факультативной дисциплине

«Формирование гидрологического режима рек и озер под воздействием космических факторов»

1. Смена научных парадигм о геологическом развитии Земли в конце 20 начале 21 века.

2. Цикличность солнечной активности и ее связь с гидрологическими процессами на Земле.

3. Электромагнитное взаимодействие внутри солнечной системы и его влияние на гидрологический режим рек и озер.

4. Глобально-космическое электромагнитное взаимодействие в системе Космос-Солнце-Земля и его влияние на климат и увлажненность водных бассейнов.

5. Методы линейных и нелинейных динамических систем – основа анализа взаимосвязанных процессов.
6. Монотонные изменения стока рек и уровней озер под воздействием активности солнца.

7. Физический механизм воздействия планет солнечной системы на водный режим Земли.

8. Влияние изменения склонения Луны на режим вод суши.

9. Электромагнитное влияния Юпитера и Сатурна на гидрологический режим рек и озер.

10. Влияние конфигурации Юпитера и Сатурна на колебания водности рек.

11. Влияние комет и метеоритных потоков на колебания речного стока.

12. Воздействие извержения вулканов на сток рек и уровень озер на глобальном, региональном и местном уровнях.

13. Воздействие извержения вулканов на годовой сток рек с учетом конфигурации Юпитера и Сатурна.

14. Концепции, теории и гипотезы изменения климата.

15. Влияние динамики барицентра Солнца на изменение циркуляции атмосферы, погоду и климат.

16. Теории и методы анализов взаимосвязанных процессов. 
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