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1 Цели освоения дисциплины
Целями освоения дисциплины  «Экологическая безопасность гидротехнических работ в морской зоне» является развитие у обучающихся комплексного представления о гидротехнических работах, о способах, необходимости и возможности их безопасного производства, мониторинге состояния района проведения работ с использованием современных информационных систем и действующих российских и международных нормативно-правовых актов, а также формирование у аспиранта устойчивой ориентации на решение научных вопросов обеспечения экологической безопасности проведения гидротехнических работ в прибрежно-морской зоне (ПМЗ) как путем оптимизации существующих технологий, так и методом внедрения инноваций. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать и понимать: 

- экологические свойства и характеристики ПМЗ как особой геосистемы и как места реализации гидротехнических проектов;

- основные виды гидротехнических проектов и осуществляемых в их рамках подводных горно-инженерных работ («дреджинга») в ПМЗ и их воздействие на природную среду;

- экологические характеристики технических средств проведения гидротехнических и дреджинговых работ и меры повышения экологической безопасности в районе производства работ;

- возможные пути использования изымаемого материала (грунта) с целью повышения уровня экологической безопасности;

- методы и средства проведения мониторинга и оценки экологических эффектов реализации гидротехнических проектов; 

уметь:

- оценивать и анализировать воздействия различных технических средств проведения гидротехнических и дреджинговых работ на экологические системы ПМЗ;

- решать вопросы, связанные с обеспечением экологической безопасности техносферных систем, формируемых в ходе реализации гидротехнических и дреджинговых проектов;
- использовать имеющиеся и разрабатывать новые способы и технологии обеспечения экологической безопасности гидротехнических работ;

владеть: 

- навыками выявления и контроля негативных эффектов на прибрежные экосистемы в результате гидротехнических и дреджинговых работ;

- навыками расчета эффектов воздействия дноуглубительных и берегонамывных работ на окружающую среду;

- навыками прогнозирования ситуации, связанной с распространением в водной и околоводной среде загрязняющих веществ в результате гидротехнических и дреджинговых работ и их воздействием на окружающую среду и человека;
- способами контроля и обеспечения необходимого уровня экологической безопасности гидротехнических работ в ПМЗ;

- информационными и коммуникационными технологиями для решения задач мониторинга гидротехнических работ;

- способы применения профессиональных знаний для решения незнакомых задач;

- русский и английский языки как средство делового общения.

2 Структура и содержание дисциплины

2.1. Общая трудоемкость дисциплины составляет 5 зачетных единиц, 180 часов.
Таблица 2

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Виды учебной работы, включая

самостоятельную работу
	Формы текущего контроля 
успеваемости

	
	
	Контроль  самостоятельной 

работы 
	самостоятельная
работа 
	

	1
	Введение Цель и задачи курса. Взаимодействия и взаимосвязь с другими курсами. Требования к обучающимся. Анализ рынка труда и востребованности специалистов. Соответствие курса требованиям Болонского процесса.
	1
	16
	 Семинар и тестовый 

контроль

	2
	Основные принципы обеспечения экологической безопасности прибрежно-морской зоны. Взаимодействие абиотических, биотических и антропогенных факторов в геосистеме ПМЗ: ПМЗ как особая геосистема, взаимоналожение биотических и абиотических факторов (особенности действия, учет при проведении гидротехнических работ), «позитивное» и «негативное» (стрессовое) антропогенное воздействие, группы антропогенных помех. 
Ландшафтно-экологический подход к изучению геосистемы ПМЗ: понятие о и акваноме, аквальный ландшафт, компоненты экосистемы, понятие биотопа в берегопользовании, донные природные комплексы, критерии картографирования донных природных комплексов.

Экологическая безопасность и экологическая уязвимость объектов ПМЗ: понятие экологической безопасности, направления обеспечения экологической безопасности, российское законодательство в области экологической безопасности, сложности и ограничения создания и применения точных аналитических моделей ПМЗ, мировой «опыт наилучшей практики», основные принципы реализации проектов экологически-безопасного развития ПМЗ, геоэкологический подход в мониторинге, понятие экологической уязвимости, методология картирование уязвимости ПМЗ в целом и отдельных компонентов, оценка опасности / безопасности антропогенного воздействия на ПМЗ. 
	2
	22
	 Семинар и тестовый 

контроль

	3
	Основные виды гидротехнических работ и объектов в прибрежно-морской зоне и их воздействие на природную среду

Типы гидротехнических работ и объектов в ПМЗ. Жизненный цикл и заинтересованные участники проекта (социально-экологические и психологические аспекты; элементы менеджмента). Экологические конфликты, связанные с проведением гидротехнических работ, и способы их преодоления. Общие эффекты от осуществления гидротехнических работ в ПМЗ.

Основные техносферные объекты в ПМЗ. 

Подводные горно-технические работы (ГТР). Основные характеристики условий производства гидротехнических работ. Основные принципы соблюдения и меры повышения экологической безопасности ГТР. Аварийные ситуации. Причины аварий, способы их предупреждения и ликвидации последствий. Экологические последствия аварий.
	2
	16
	Семинар,

 коллоквиум 

	4
	Обеспечение экологической безопасности дноуглубительных и берегонамывных работ Воздействия дноуглубительных и берегонамывных работ при капитальном дреджинге. Участки проведения капитального дреджинга. Возможные воздействия капитального дреджинга на биотопы ПМЗ. Контрольный перечень оценок при проведении капитального дреджинга при дноуглублении и  намывных работах. Условия ре-колонизации новых аквальных ландшафтов гидробионтами. Особенности экологической сукцессии в ландшафтах, испытывающих  воздействие ГТР. Перечень возможных экономических, социальных и политических воздействий от капитального дреджинга. Воздействия дноуглубительных и берегонамывных работ при ремонтном дреджинге. Применение ремонтного дреджинга. Ремонтный дреджинг на мелкозернистых грунтах. Экономические и экологические эффекты ремонтного дреджинга. Примеры из «опыта наилучшей практики». Воздействия дноуглубительных и берегонамывных работ при очистном дреджинге. Воздействия и выгоды от очистного дреджинга. Примеры из «опыта наилучшей практики». Пространственно-временные факторы воздействий дреджинга. Пространственно-временные воздействия, связанные с дноуглублением и размещением грунта выемки. Ближние воздействия. Дальние воздействия. Краткосрочные воздействия. Долгосрочные воздействия. Наиболее часто поднимаемые вопросы при планировании дноуглубительных работ. Изменение мутности. Ре-суспендирование донных отложений.
	2
	18
	Семинар,

 коллоквиум 

	5
	Обеспечение экологической безопасности складирования дреджингового материала

Варианты размещения и складирования изымаемого грунта. Подводные отвалы грунта (ПОГ). Пре-дреджинговая оценка характеристик извлекаемого грунта. Система оценки извлеченного грунта. Выбор площадки для отвала грунта. Варианты использования извлеченного грунта – дреджингового материала (ДМ). Оценка площадки для отвала грунта. Полевые обследования площадки складирования грунта. Пост-дреджиговое обследование площадки отвала грунта. План отбора проб. Проявление потенциально возможных недопустимых воздействий в результате размыва складируемого грунта.

Размещение извлеченного грунта на суше. Потенциально возможные воздействия складирования на суше. Влияние соли на процессы складирования, захоронения и хранения ДМ. Гранулометрический состав складируемого грунта. Геохимические изменения извлеченного грунта. Экологические воздействия при подаче дреджингового материала с помощью разгрузочных насосов. Потенциальные экологические риски. Устранение излишней транспортной воды. Потери мелкозернистых частиц через водосброс.
	2
	18
	Семинар,

 коллоквиум 

	6
	Повышение экологической безопасности технических средств осуществления гидротехнических работ

Критерии оценки воздействия гидротехнических работ на прибрежно-морскую зону. Основные критерии оценки экологического воздействия гидротехнических работ. Этапы гидротехнических работ и сопутствующие экологические риски. Гидротехнические работы как техносферное явление.

Экологическое воздействие при проведении дноуглубительных работ. Виды землесосных и механических дноуглубительных снарядов и экологическая характеристика их работы. Гидродинамическое дноуглубление. Сравнительный анализ экологических показателей дноуглубительного оборудования. Улучшение экологических показателей применения технических средств.

Инновации в сфере оборудования для дреджинга. Основные направления разработок в сфере дноуглубительного оборудования. Информационные системы для дреджинга. Системы автоматического контроля. Система дегазации. Системы мониторинга и контроля. 

Экологические аспекты транспортировки дреджингового материала. Транспортировка ДМ по трубам. Усовершенствование системы транспортировки ДМ по трубам. Транспортировка ДМ на самоотвозном земснаряде или барже. Транспортировка ДМ с использованием конвейеров. 

Меры повышения экологической безопасности дреджинговых работ. Меры повышения техносферной безопасности операций ДП. Меры смягчения экологических воздействий на борту технических средств дноуглубления. Вторичные эксплуатационные меры повышения техносферной безопасности дреджинговых проектов. Меры по смягчению экологических воздействий на участке извлечения грунта. 

Повышение экологической безопасности подводного размещения грунта. Воздействия сброса грунта на водную среду. Оборудование и технология. Меры по смягчению экологических воздействий на площадке для размещения грунта. Оперативное управление работами.
	2
	22
	Семинар,

 коллоквиум 

	7
	Повторное использование, переработка и перемещение дреджингового материала

Обзор вариантов обращения с грунтами, извлекаемыми при дноуглублении. Определение извлекаемого грунта. Варианты размещения извлеченных грунтов. Использование дреджингового материала.

Потенциальные варианты использования дреджингового материала. Категории потенциальных вариантов использования ДМ. Рекомендации по выбору схемы использования грунта выемки. Береговая защита и защита от затопления. Строительство. Сельское и лесное хозяйство, садоводство и рекреация. Формирование искусственных биотопов. 

Размещение на подводных участках. Неизолирующее размещение. Полуизолирующее размещение. Заполнение подводных котлованов. Морские подводные котлованы. Котлованы в речных поймах, эстуариях и прибрежных областях. Выбор существующего месторасположения. Минимизация потенциальных воздействий. Краткосрочные изменения сбрасываемого грунта. Долгосрочные изменения. 

Контроль экологической безопасности при неизолирующем и полуизолирующем водном размещении. Категории экологических воздействий. Меры контроля сокращения и устранения физических воздействий. Модификация технологий дноуглубительных работ и размещения. 

Контроль экологической безопасности при размещении в изолирующих сооружениях. Изолирующие сооружения для отвала грунта - ИСОГ. Варианты размещения ИСОГ. Экологические воздействия ИСОГ. Обзор мер контроля ИСОГ. Процессы очистки дреджингового материала. 

Примеры использования дреджингового материала как ресурса. Инженерное использование ДМ. Улучшение качества окружающей среды. Выбор материалов по областям применения для инженерных целей.


	2
	16
	Семинар,

 коллоквиум 

	8
	Геоэкологический мониторинг гидротехнических проектов

Цели проведения геоэкологического мониторинга. Цели деятельности по мониторингу гидротехнических проектов. Программы экологического мониторинга. Категории программ мониторинга. 

Стратегия мониторинга и ответственность. Стратегический уровень управления. Тактический уровень управления. Оперативный уровень управления. Планирование и выбор стратегии мониторинга. Параметры экологического мониторинга дреджинговых проектов. Категории целей мониторинга изолирующего сооружения для захоронения отходов. Схема отбора проб. 

Мониторинг районов отвалов грунта (на примере восточной части Финского залива). Геоэкологическая оценка состояния районов отвалов грунта. Оценка остаточной емкости отвалов. Перечень предложений по снижению и предотвращению негативного влияния сброса грунта.
	2
	16
	Семинар,

 коллоквиум 

	9
	Кейс-анализ различных гидротехнических проектов в прибрежно-морской зоне

Основы кейс-метода. Понятие о кейсе. Пост-позитивистский подход. Понятия об альтернативности и оптимальности принимаемых решений. Примеры кейс-объектов. 

Оценка экологического состояния районов портостроительства
Ущерб рыбным запасам от сброса грунтовых масс в зонах подводных отвалов. 

Оценка экологической уязвимости ПМЗ по отношению к дреджингу. 

Социально-экологические аспекты ГТР.
	2
	16
	Семинар,

 коллоквиум 

	10
	Заключение и обобщение Перспективы и основные направления обеспечения экологической безопасности гидротехнических работ. Концепция прибрежной природно-технической системы. Концепция экологической дружелюбности гидротехнического строительства.
	1
	2
	Мозговой

штурм

	Всего
	18/0.5
ЗЕТ
	162/4.5
ЗЕТ
	180/5
ЗЕТ


3 Образовательные технологии

Для реализации предусмотренных видов учебной работы в качестве образовательных технологий в преподавании дисциплины используются традиционная и интерактивная технологии.

Основную долю изучения дисциплины занимает самостоятельная работа аспирантов, которая направлена на проработку тем, отведенных на самостоятельное изучение, на подготовку к контрольным работам и семинарам.
В рамках традиционной формы образования используются семинары, на которых обсуждаются сложные вопросы по темам, вынесенным на самостоятельное изучение. В качестве контроля самостоятельной работы предполагается написание реферата и письменные контрольные работы (или тестирование) по изучаемым темам. 

В качестве интерактивных методов обучения используются: 

– опережающая самостоятельная работа;

– проблемное обучение при поиске информационных источников, составлении и написании сообщения по полученным индивидуальным заданиям на семинар.

4 Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы аспирантов

Оценочными средствами для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины являются тесты и коллоквиумы
4.1 Темы для контроля самостоятельной работы студентов
Экологическая безопасность портостроительства (на примере Северо-Запада России)

Расчет ущерба рыбным запасам от осуществления гидротехнического проекта

Особенности организации и функционирования морских экосистем по сравнению с наземными

Изучение мирового опыта экологического законодательства, направленного на обеспечение экологической безопасности гидротехнических работ

Разработка шкал оценок безопасности гидротехнического проекта с использованием балльного принципа

Определение загрязненности и токсичности грунта (основы биоиндикации и биотестирования)

Анализ опыта наилучшей практики обеспечения экологической безопасности гидротехнических работ (исторические примеры: Голландия, Санкт-Петербург, Сингапур и др.)

Партиципация как конструктивный метод преодоления экологического конфликта

Выполнение Оценки Воздействия на Окружающую Среду (ОВОС) гидротехнического проекта

Анализ рисков, связанных с осуществлением гидротехнических работ в прибрежно-морской зоне. 
5 Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины: 

а) основная литература: 

Керро Н.И. Оценка воздействия на окружающую среду воднотранспортных объектов.- СПб: изд. ДНК, 2007.- 158 с.

б) дополнительная литература: 

5. Карлин Л.Н., Шилин М.Б. (ред.). Основные концепции современного берегопользования.- СПб: изд. РГГМУ. - т. 1 - 2009, т. 2 – 2010, т. 3 – 2011, т. 4 – 2012. 
6. Лымарев В.И. Введение в океанопользование. – Архангельск: изд. Поморского университета им. М.В. Ломоносова, 2004.- 288 с.
7. Федоров М.П., Шилин М.Б., Горбунов Н.Е., Блинов Л.Н., Гальцова В.В., Ролле Н.Н. Экологические основы управления природно-техническими системами. – СПб.: изд. СПб ГПУ, 2008. – 505 с.
8. Федоров М.П., Чусов А.Н., Шилин М.Б.. Масликов В.И., Шишкин А.И. Прикладная экология акваномов. – СПб: изд-во СПб ГПУ, 2010.- 254 с.
9. Чусов А.Н., Шилин М.Б., Бугров Л.Ю., Иванов М.В. Аквакультура в техносфере. – СПб: изд. СПб ГПУ, 2012.-220 с.
10. Альхименко А.И., Беляев Н.Д., Фомин Ю.Н. Безопасность морских гидротехнических сооружений. – СПб.: изд. «Лань», 2003.- 288 с.
6 Материально-техническое обеспечение дисциплины

1. Учебный компьютерный класс, оборудованный персональными IВМсовместимыми компьютерами.

2. Мультимедийный проекционный аппарат.

3. Персональный компьютер типа Notebook.

4. Набор видео-кейсов по анализу различных гидротехнических проектов в прибрежно-морской зоне.

