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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Цель дисциплины «Современные дистанционные методы измерений метеорологических величин и средства мониторинга окружающей среды» – подготовка аспирантов, обучающихся по научной специальности 25.00.30 «Метеорология, климатология, агрометеорология», владеющих знаниями в объеме, необходимом для понимания основных принципов конструирования и функционирования приборов для контроля состояния окружающей среды, способов обработки и анализа информации о физическом состоянии атмосферы, владеющих знаниями в объеме, необходимом для понимания основных принципов информационных технологий,  в частности, Java-технологий, и практическими навыками по созданию программных средств для получения, обработки и распространения гидрометеорологической информации.

Основные задачи дисциплины «Современные дистанционные методы измерений метеорологических величин и средства мониторинга окружающей среды» связаны с освоением студентами: 

– теории современных, а также перспективных методов измерений метеорологических величин;

– методов обработки сигналов, получаемых с первичных преобразователей метеорологических величин;

− перспектив развития современной метеорологической измерительной техники;

– принципов обмена информацией с помощью компьютерных сетей;

– практических навыков создания и сопровождения Интернет-ресурсов;

– теоретических принципов функционирования сетевых информационных систем.

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ
Дисциплина «Современные дистанционные методы измерений метеорологических величин и средства мониторинга окружающей среды» относится к группе дисциплин по выбору аспиранта в разделе «Обязательные дисциплины» образовательной составляющей аспирантской программы послевузовского профессионального образования по  научной специальности 25.00.30 «Метеорология, климатология  и агрометеорология». 

Целью дисциплины является получение аспирантами комплекса теоретических знаний и практических навыков, предназначенных для работ в области метеорологического приборостроения. 

Для освоения данной дисциплины, обучающиеся должны предварительно освоить дисциплин: «Математика», «Физика», «Информатика», «Химия», «Методы и средства гидрометеорологических измерений», «Физика атмосферы, океана и вод суши (раздел «Физика атмосферы»)», «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация». 

Обучающиеся должны иметь знания по дисциплинам «Геоинформационные системы (ГИС)», «Средства получения и методы обработки спутниковых изображений», «Методы зондирования окружающей среды», «Атмосферное электричество», «Методы исследования природных ресурсов из космоса», «Средства и методы космического исследования природных ресурсов Земли», «Современные технологии обмена информацией», «Автоматические метеорологические станции общего и специального назначений», «Аппаратурные средства метеорологического обеспечения авиации».
3. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

В результате изучения дисциплины «Современные дистанционные методы измерений метеорологических величин и средства мониторинга окружающей среды» у аспирантов должны быть сформированы следующие общекультурные и общенаучные (ОК) и профессиональные (ПК)  компетенции):

ОК-1 –способность осуществлять конструктивный системный анализ, оценку и синтез новых научных идей в области метеорологии, климатологии и агрометеорологии;
ОК-3 – способность содействовать технологическому, общественному и культурному прогрессу общества, основанного на знаниях в научном и профессиональном контекстах;

ОК-4 – способность демонстрировать системное понимание области знаний и владение навыками и методами исследования, анализа и синтеза в профессиональных задачах научной области;

ОК-9 – способность применять в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, не связанных со сферой деятельности;

ПК-1 – способность определить математическую, естественнонаучную и техническую сущность проблем и задач, возникающих в профессиональной деятельности, выполнить их качественный и количественный анализ;

ПК-3 – способность критически анализировать, синтезировать информацию;

ПК-4 – способность оформить и представить результаты выполненной работы;

ПК-5 – способность рекомендовать для использования научные исследования;

ПК-6 – способностью организовать работу коллектива исполнителей, принятие решений в условиях спектра мнений, определить порядок выполнения работ.
Аспирант должен знать: 
– новые основные научные идеи в области метеорологической измерительной техники (ОК-1, ОК-3);

– принципы системного построения и функционирования метеорологических измерительных приборов (ОК-4, ПК-1,), основные их блоки и взаимодействие этих блоков (ПК-1, ПК-3); 

– современные методы и средства связи, используемые для передачи информации о состоянии окружающей среды (ПК-3, ПК-4, ПК-5).

– основы информационных и коммуникационных технологий в гидрометеорологии (ПК-1, ПК-3, ПК-5);

– способы применения профессиональных знаний для решения незнакомых задач (ОК-9, ПК-4);

Аспирант должен уметь:
– использовать современные достижения науки и передовой технологии в научно-исследовательских, опытно-конструкторских и полевых гидрометеорологических работах (ОК-3, ОК-4, ОК-9, ПК-4);

–  разрабатывать новые гидрометеорологические технологии с заданными свойствами (ПК-3, ПК-4, ПК-6).

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Таблица 1
	Вид учебной работы
	Всего 

часов/ЗЕТ

	Общая трудоемкость дисциплины
	180 / 5

	Аудиторные занятия: 

КСР* 

Лекции

Лабораторные работы

Практические занятия
	18 / 0,5

18

0

0

0

	Самостоятельная работа
	162 / 4,5

	ИТОГО
	180 / 5



* - КСР – контроль самостоятельной работы аспиранта.
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

Таблица 2

	№     п/п
	Раздел дисциплины
	Самостоятельная работа, час.
	КСР, час.
	Формируемые компетенции

	1
	Проблемы конструирования метеорологических информационно-измерительных систем (ИИС). 
	10
	1
	ОК-1 ОК-3 

ОК-4

ОК-9

ПК-1

ПК-4

ПК-6

	2
	Современные методы модернизации ИИС для измерения температуры.
	8
	1
	ОК-4

ПК-1

ПК-4

	3
	Современные методы модернизации ИИС для измерения влажности воздуха
	8
	1
	ОК-4

ПК-1

ПК-4

	4
	Современные методы модернизации ИИС для измерения параметров ветра
	8
	1
	ОК-1

ПК-1

ПК-3

	5
	Современные методы модернизации ИИС для измерения атмосферного давления
	8
	1
	ОК-3

ПК-1

ПК-3

	6
	Современные методы модернизации ИИС для измерения метеорологической дальности видимости и высоты нижней границы облаков
	10
	1
	ОК-4

ОК-9

ПК-1

ПК-3

	7
	Современные методы модернизации ИИС для измерения количества осадков и радиоактивности
	10
	1
	ОК-3

ПК-1

ПК-3

	8
	Современные методы модернизации ИИС для измерения содержания аэрозолей в атмосфере
	10
	1
	ОК-4

ПК-1

ПК-3

	9
	Современные методы модернизации ИИС для измерения параметров атмосферного электричества
	10
	1
	ПК-1

ПК-3

	10
	Современные методы модернизации ИИС для радиолокационного и лазерного зондирования атмосферы
	10
	1
	ОК-9

ПК-1

ПК-3

ПК-6

	11
	Типы данных и основные структуры языка Java
	8
	1
	ОК-4

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	12
	Принципы объектно-ориентированного программирования на Java
	10
	1
	ПК-1

ПК-3

ПК-5

	13
	Практические примеры работы с объектами на языке Java
	13
	2
	ОК-4

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	14
	Создание Java-приложений с графическим интерфейсом
	13
	1
	ОК-4

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	15
	Работа с базами данных
	10
	1
	ОК-4

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	16
	Разработка мобильных приложений на Java
	8
	1
	ОК-3

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	17
	Разработка Java-апплетов
	8
	1
	ОК-3

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	ИТОГО ПО ФОРМАМ ЗАНЯТИЙ
	162
	18
	

	ИТОГО
	180 час. /  5 ЗЕТ


5.2. Разделы дисциплины и виды занятий
5.2.1 Проблемы конструирования метеорологических информационно-измерительных систем (ИИС)

Гидрометеорологические измерения и их роль для народного хозяйства. Задачи, решаемые гидрометеорологическими измерениями. Основные параметры атмосферы, подлежащие измерениям. Организация метеорологических измерений. Метеорологическая измерительная сеть в России и за рубежом. Соотношение гидрологических, метеорологических измерений и измерений в море и океане. 

Основные параметры измерительных приборов. Понятие ИИС. Чувствительность и погрешность прибора. Связь чувствительности с погрешностью. Инерция измерительных приборов. Различные виды инерции. Методы уменьшения инерции. Необходимое соотношение инерции и чувствительности.

Классификация методов измерения. Примеры применения различных методов в метеорологических измерениях. Дифференциальный метод измерения и его применение в метеорологических приборах. Виды сигналов, применяемые в метеорологических измерениях. 

Погрешности измерительных приборов. Связь чувствительности и погрешности. Методы ликвидации погрешностей. Модуляция сигнала. Различные виды модуляции и примеры их применения в метеорологических приборах. Принцип поглощения малых величин и его применение для ликвидации погрешности измерения.
5.2.2. Современные методы модернизации ИИС для измерения температуры
Основные методы измерения температуры. Жидкостные термометры, термометры сопротивления. Термоэлектрические термометры. Деформационные термометры. Радиационные термометры. О возможности применения лазеров для измерения температуры.

Акустические термометры. Чувствительность акустических термометров. Достоинства и недостатки акустических термометров. Погрешности акустических термометров.
5.2.3. Современные методы модернизации ИИС для измерения влажности воздуха

Основные методы измерения влажности. Психрометрический метод. Конденсационные гигрометры. Деформационные гигрометры. Электролитические и сорбционные гигрометры. Радиационные гигрометры. Конденсаторные гигрометры. Применение лазеров для измерения влажности воздуха.

Сорбционные гигрометры с подогревом. Понятие равновесной влажности. Чувствительность сорбционных гигрометров с подогревом, их погрешности, достоинства и недостатки. Конструкция датчиков. 
5.2.4. Современные методы модернизации ИИС для измерения параметров ветра

Основные методы измерения скорости и направления ветра. Индукционные ротоанемометры. Импульсные ротоанемометры. Акустические анемометры. Лазерный доплеровский анемометр. 

Тепловые электрические анемометры. Чувствительность тепловых анемометров. Преимущества и недостатки тепловых анемометров. Анемометры сопротивления. 

Искровые высокочастотные анемометры. Применение искровых анемометров при высокой и при низкой скорости ветра. Достоинства и недостатки искровых анемометров.

Измерение направления ветра. Флюгарка. Теория действия флюгарки. Режимы работы флюгарки – периодический, апериодический, предельно периодический. Преимущества предельно периодического режима флюгарки.
5.2.5. Современные методы модернизации ИИС для измерения атмосферного давления

Способы измерения атмосферного давления. Жидкостные барометры. Деформационные барометры. Барометр рабочий сетевой БРС-1. 

Гипсотермометры. Вывод формулы чувствительности гипсотермометров. Особенности и области их применения. Преимущества и недостатки гипсотремометров.

Газовые барометры. Чувствительность и погрешности газового барометра. Термокомпенсация показаний газового барометра. 

Измерение малого давления. Термопарный и ионизационный вакуумметры. Другие типы вакуумметров.

5.2.6. Современные методы модернизации ИИС для измерения 
метеорологической дальности  видимости и высоты нижней границы облаков

Определение понятия «метеорологическая дальность видимости». Понятие контраста. Вывод уравнения Кошмидера.

Импульсный фотометр. Оптическая схема, блок-схема. Линеаризация показаний импульсного фотометра. Принципиальная схема блока фотоумножителя. Принципиальная схема блока пикового детектора. Принцип измерения частоты сигнала. Принципиальная схема фильтров частоты коммутации – опорного и зондирующего. Дифференциальный усилитель, как блок, замыкающий систему обратной связи. Принципиальная схема дифференциального усилителя. Компенсация постоянного сигнала с помощью схемы удвоения. Перспективы совершенствования импульсного фотометра.

Измерение метеорологической дальности видимости на основе рассеянного в атмосфере сигнала. Вывод уравнения обратного рассеяния. Решение прямой задачи и её применение для решения обратной задачи.

Различные методы измерения высоты нижней границы облачности. Светолокационный метод измерения. Его реализация в приборах типа РВО, ИВО. Блок-схема светолокатора ИВО.

Принципиальная схема передатчика световых импульсов. Принципиальная схема приемника световых импульсов. Фотоусилитель. Видеоусилитель - принципиальная схема. Схема автоматической регулировки усиления. 

Светолокаторы РВО-3, ЛИВО, ЛИНГО и их применение.
5.2.7. Современные методы модернизации ИИС для измерения количества осадков и радиоактивности

Измерение количества осадков, единицы измерения. Осадкомеры. Плювиографы. Автоматизация измерения количества осадков. 

Измерение радиоактивного фона и радиоактивно загрязнения местности. Единицы измерения. Нормы радиоактивного загрязнения. Методы и приборы для измерения радиоактивности. Автоматизация измерения.
5.2.8. Современные методы модернизации ИИС для измерения 
содержания аэрозолей в атмосфере

Измерение счетной концентрации аэрозолей в атмосфере. Нормы содержания аэрозолей в атмосфере. Счетчики аэрозолей. Определение фазового состояния аэрозолей, их химического состава и формы. Дистанционные методы зондирования аэрозолей.
5.2.9. Современные методы модернизации ИИС для измерения параметров
 атмосферного электричества

Сведения о параметрах атмосферного электричества. Электричество «хорошей погоды», грозовое электричество. Приборы и методы измерения атмосферного электричества. Наземные методы измерения. Дистанционные методы измерения.
5.2.10. Современные методы модернизации ИИС для радиолокационного 

и лазерного зондирования атмосферы

Использование радиолокаторов для зондирования различных атмосферных параметров. Возможности радиолокационного зондирования. Лазерное зондирование атмосферы, возможности лазерного зондирования. Лидары. О возможности применения лазерного зондирования с искусственных спутников Земли.
5.2.11. Типы данных и основные структуры языка Java

Основные типы: простой и объектный. Логический тип. Логические операции. Символьный тип. Целый тип. Вещественный тип. Числовые классы.

Правила синтаксиса. Оператор условия. Операторы цикла. Операторы, меняющие последовательность действий. Массивы данных. Использование массивов данных.
5.2.12. Принципы объектно-ориентированного программирования на Java

Понятия класса, поля, метода и объекта. Различия процедурного и объектного подходов к программированию. Создание объектов. Классы и объекты. Модификаторы классов. Область видимости полей и методов. Модификаторы способа использования.
5.2.13. Практические примеры работы с объектами на языке Java

Математическая модель прогноза максимальной температуры воздуха по данным вертикального зондирования атмосферы. Алгоритм и реализация метода прогноза максимальной температуры воздуха. Использование свойства полиморфизма Java-методов.
5.2.14. Создание Java-приложений с графическим интерфейсом

Создание проекта с графическим интерфейсом. Использование режима конструктора IDE. Работа с палитрой графических компонентов. Редактирование свойств и событий компонентов. Особенности чтения числовой информации из текстовых файлов. Создание графического приложения для отображения максимальной температуры воздуха по данным аэрологического зондирования, записанным в текстовый файл.
5.2.15. Работа с базами данных

Реляционные базы данных. Понятия записей и полей. Взаимодействие приложений с базами данных. Основные SQL-команды. Создания приложения для чтения информации из базы данных. Подключение драйвера СУБД к проекту в IDE.
5.2.16. Разработка мобильных приложений на Java

Особенности Java-приложений, работающих на устройствах с ограниченными ресурсами. Встроенные методы класса MIDlet. Конфигурация МИДлетов. Создание мидлета в IDE.
5.2.17. Разработка Java-апплетов
Взаимодействие Java и web-браузера. Встроенные методы класса Applet. Создание апплета в IDE. Создание html-страницы. Встраивание апплета в html-страницу. Отладка работы апплета.

6. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Таблица 3

	№

п/п
	№ разделов

 дисциплины
	Наименование тем для контроля 

самостоятельной работы
	Формируемые компетенции

	1
	1
	Проблемы конструирования метеорологических информационно-измерительных систем (ИИС).
	ОК-1 ОК-3 ОК-4

ОК-9

ПК-1

ПК-4
ПК-6

	2
	2, 3
	Современные методы модернизации ИИС для измерения температуры и влажности воздуха
	ОК-3

ОК-4

ПК-1

ПК-4

	3
	4, 5
	Современные методы модернизации ИИС для измерения параметров ветра и атмосферного давления.
	ОК-1

ОК-3

ПК-1

ПК-3

	4
	6
	Современные методы модернизации ИИС для измерения метеорологической дальности видимости и высоты нижней границы облаков 
	ОК-4

ОК-9

ПК-1

ПК-3

	5
	7, 8, 9
	Современные методы модернизации ИИС для измерения количества осадков, радиоактивности, измерения содержания аэрозолей в атмосфере и измерения параметров атмосферного электричества.
	ОК-3

ОК-4

ПК-1

ПК-3

	6
	10
	Современные методы модернизации для радиолокационного и лазерного зондирования атмосферы.
	ОК-9

ПК-1

ПК-3

ПК-6

	7
	11, 12, 13
	Типы данных и основные структуры языка Java. Принципы объектно-ориентированного программирования на Java. Практические примеры работы с объектами на языке Java.
	ОК-3

ОК-9

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	8
	14, 15
	Создание Java-приложений с графическим интерфейсом. Работа с базами данных.
	ОК-4

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	9
	16, 17
	Разработка мобильных приложений на Java.

Разработка Java-апплетов.
	ОК-3

ПК-1

ПК-3

ПК-5


7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература: 

1. Восканян К.Л., Саенко А.Г. Актинометрические наблюдения. Пособие для учебной практики. – СПб: изд-во РГГМУ, 2010. - 54с.

2. Коровин В.П., Тимец В.М. Методы и средства гидрометеорологических измерений. Океанографические работы. – СПб.: Гидрометеоиздат, 2010. – 309 с.
3. Монахов В.В. Язык программирования Java и среда NetBeans. – СПб.: БХВ-Петербург, 2008. – 640с.

4. Хорстманн К.С., Корнелл Г. Java 2. Библиотека профессионала, том 2. Тонкости программирования. - М.: Изд. дом "Вильямс", 2007. - 1168 с. 
7.1.2. Дополнительная литература:
1. Васильев В.И., Гусев Ю.М., Миронов В.Н. и др. Электронные промышленные устройства. – М.: Высшая школа, 1988. – 303 с. 

2. Веллинг Л., Томсон Л. MySQL. Учебное пособие. – М.: Издательский дом «Вильямс», 2005. – 304 с.
3. Городецкий О.А., Гуральник И.И., Ларин В.В. Метеорология, методы и технические средства наблюдений. - Л.: Гидрометеоиздат, 1984, - 327с.
4. Григоров Н.О., Симакина Т.Е. Задачник по дисциплине «Методы и средства гидрометеорологических измерений». – СПб: изд-во РГГМУ, 2006. – 41с.
5. Дейтл Х.М., Дейтл П.Дж. Как программировать на Java: Книга 1. Основы программирования. - М.: Бином-Пресс, 2003. - 848 с.

6. Дейтл Х.М., Дейтл П.Дж. Как программировать на Java: Книга 2. Файлы, сети, базы данных. - М.: Бином-Пресс, 2005. - 672 с. 

7. Евтихеев Н.Н., Купершмидт А.Я., Папуловский В.Ф., Скугоров В.Н. Измерение электрических и неэлектрических величин. - М.: Энергоатомиздат, 1990. -  350с. 

8. Карасев И.Ф., Васильев А.В., Субботина Е.С. Гидрометрия. – Л.: Гидрометеоиздат, 1991. – 376. 

9. Качурин Л.Г. Методы метеорологических измерений. - Л.: Гидрометеоиздат, 1985. - 456с. 

10. Приборы и установки для метеорологических измерений на аэродромах. Под ред. Афиногенова Л.П. и Романова Е.В. - Л.: Гидрометеоиздат,1981.  -  295 с.

11. Стернзат М.С. Метеорологические приборы и измерения. - Л.; Гидрометеоиздат, 1978. -  392с. 

12. Фишер Т.Р. Java. Карманный справочник. – М.: Вильямс, 2008. – 224с. 

13. Флэнаган Д. Java. Справочник. - СПб: Символ-Плюс, 2004. - 1040 с. 

14. Хортсманн К. С., Корнелл Г. Java 2. Библиотека профессионала. Т.1. Основы. – М.: Вильямс, 2006. – 896 с. 

15.  Ямпольский В.С. Основы автоматики и электронно-вычислительной техники. – М.: Просвещение, 1991. – 223 с. 

16.  MySQL. Справочник по языку. - М.: Вильямс, 2005. – 432 с. 

17.  MySQL. Руководство администратора. - М.: Вильямс, 2005. – 624 с. 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Переносный компьютер (ноут-бук).

2. Компьютерный слайд-проектор.

9. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ 
ТЕХНОЛОГИЯМ И ОЦЕНОЧНЫМ СРЕДСТВАМ

Таблица 4

	 № п/п
	Тема
	Образовательные технологии. Час.
	Оценочные средства
	Время, затрачиваемое на изучение темы, в часах
	Время, затрачиваемое на формирование компетенции, в часах
	Формируемая компетенция

	1
	Проблемы конструирования метеорологических информационно-измерительных систем (ИИС).
	 Семинар и тестовый контроль
	Вопросы и ответы в баллах 
	11
	1

1

1

2

2

2

2
	ОК-1

ОК-3

ОК-4

ОК-9

ПК-1

ПК-4

ПК-6

	2
	Современные методы модернизации ИИС для измерения температуры и влажности воздуха
	Семинар, коллоквиум 
	Опрос и оценка знаний темы 
	18
	4

4

5

5
	ОК-3

ОК-4

ПК-1

ПК-4

	3
	Современные методы модернизации ИИС для измерения параметров ветра и атмосферного давления.
	 Семинар, коллоквиум
	 Опрос и оценка знаний темы
	18
	4

4

5

5
	ОК-1

ОК-3

ПК-1

ПК-3

	4
	Современные методы модернизации ИИС для измерения метеорологической дальности видимости и высоты нижней границы облаков
	Семинар, коллоквиум 
	Опрос и оценка знаний темы
	11
	3

3

3

2
	ОК-4

ОК-9

ПК-1

ПК-3

	5
	Современные методы модернизации ИИС для измерения количества осадков, радиоактивности, измерения содержания аэрозолей в атмосфере и измерения параметров атмосферного электричества
	Семинар, коллоквиум 
	Опрос и оценка знаний темы
	33
	8

8

8

9
	ОК-3

ОК-4

ПК-1

ПК-3

	6
	Современные методы модернизации ИИС для радиолокационного и лазерного зондирования атмосферы
	Семинар, коллоквиум 
	Опрос и оценка знаний темы
	11
	3

2

3
3
	ОК-9

ПК-1

ПК-3

ПК-6

	7
	Типы данных и основные структуры языка Java. Принципы объектно-ориентированного программирования на Java. Практические примеры работы с объектами на языке Java.
	 Семинар, коллоквиум
	 Доклады аспирантов с обсуждением и анализом
	35
	7

7

7

7

7
	ОК-3

ОК-9

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	8
	Создание Java-приложений с графическим интерфейсом. Работа с базами данных.
	 Семинар, коллоквиум 
	Доклады аспирантов с обсуждением и анализом 
	25
	6

6

6

7
	ОК-4

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	9
	Разработка мобильных приложений на Java. Разработка Java-апплетов.
	Семинар, коллоквиум
	Доклады аспирантов с обсуждением и анализом 
	18
	4

4

4

6
	ОК-3

ПК-1

ПК-3

ПК-5

	ИТОГО
	180
	180
	


10. ИТОГОВАЯ ТАБЛИЦА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВРЕМЕНИ, 
ЗАТРАЧИВАЕМОГО НА ОСВОЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

Таблица 5

	Формируемые 
компетенции
	Трудоёмкость в часах

	ОК-1
	5

	ОК-3
	28

	ОК-4
	22

	ОК-9
	15

	ПК-1
	42

	ПК-3
	36

	ПК-4
	7

	ПК-5
	20

	ПК-6
	5

	Итого трудозатраты
	180


Дополнения и изменения в рабочей программе
за ___________ / ___________ учебный год

В рабочую программу дисциплины «Современные дистанционные методы измерений метеорологических величин и средства мониторинга окружающей среды» вносятся следующие изменения:
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