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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
Дисциплина «Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках» относится к группе дисциплин по выбору аспиранта в разделе «Обязательные дисциплины» образовательной составляющей аспирантской программы послевузовского профессионального образования по  научной специальности 25.00.30 «Метеорология, климатология  и агрометеорология». 

Цель дисциплины «Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках» – подготовка специалистов, владеющих знаниями в объёме, необходимом для глубокого понимания  роли межширотного обмена   в формировании общей циркуляции атмосферы и использование закономерностей межширотного обмена при разработке схем прогноза погоды.


Основная задача дисциплины «Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках» связана с освоением:
- физических основ формирования общей циркуляции атмосферы;
- закономерностей циркуляции атмосферы в различных широтных зонах Земли;

- полярных синоптических процессов, существенно нарушающих западно-восточный

 перенос умеренных широт и приводящих к крупным аномалиям погоды; 
- тропических синоптических процессов, приводящих к крупным аномалиям погоды

  в умеренных широтах;

- способов учета межширотного взаимодействия в схемах прогноза погоды.   
2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ

Дисциплина «Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках» включает в себя самостоятельное изучение современных представлений о физических механизмах формирования общей циркуляции атмосферы, о роли межширотного энергетического обмены в этом процессе, о главных синоптических процессах в полярных широтах и тропиках, влияющих на формирование крупных аномалий циркуляции и погоды в умеренных широтах. Степень усвоения материала дисциплины контролируется преподавателем (научным руководителем) в формате семинаров, коллоквиумов и тестирования.

Основные разделы  курса " Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках " требуют предварительного изучения следующих дисциплин:
– синоптическая метеорология для понимания физических процессов, формирующих
   атмосферную циркуляцию;

– динамическая метеорология для численного анализа синоптических процессов;

- климатология для понимания факторов формирования климата и синоптических
  процессов в различных широтных зонах Земли;

- среднесрочные и долгосрочные метеорологические прогнозы в целях практической

  реализации закономерностей межширотного обмена;  

– английский язык для работы с научной литературой.
Таким образом, дисциплина " Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках "  является комплексной дисциплиной, и обучающиеся должны для ее освоения иметь знания как по отдельным разделам фундаментальных дисциплин (“Математика”, “Физика”, “Химия”, “География”, “Иностранный язык”), так и знать прикладные дисциплины по специальности “Метеорология”, такие как: “Синоптическая метеорология”, “Климатология”, “Динамическая метеорология”, “Физика атмосферы, океана и вод суши”, “Статистические методы в метеорологии”. 

3. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ОСВОЕНИЯ СОДЕРЖАНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
В результате изучения дисциплины " Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках "   аспирант должен овладеть следующими общекультурными и общенаучными компетенциями (ОК):
– способностью осуществлять конструктивный системный анализ, оценку и синтез новых научных идей в области метеорологии, климатологии и агрометеорологии (ОК-1);          

– способностью демонстрировать системное понимание области знаний и владение навыками и методами исследования, анализа и синтеза в профессиональных задачах научной области (ОК-4); 

– способностью выполнить содержательные постановки задач, их математические или физические формулировки, синтезировать методы, алгоритмы и программное обеспечение процесса исследования и создания с гарантией научной достоверности (ОК-5); 

– способностью применять в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, не связанных со сферой деятельности (ОК-9). 

Выпускник аспирантуры должен обладать профессиональными компетенциями (ПК):
– способностью формулировать прикладные аспекты задач исследования, выбирать методы эксперимента, интерпретировать и представлять результаты исследований (ПК-2); 

– способностью критически анализировать, синтезировать информацию (ПК-3); 

– способностью оформить и представить результаты выполненной работы (ПК-4); 

– способностью организовать работу коллектива исполнителей, принятие решений в условиях спектра мнений, определить порядок выполнения работ (ПК-6). 

В результате изучения дисциплины " Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках "   аспирант должен знать: 
- физические закономерности формирования общей циркуляции атмосферы; 
- физические закономерности межширотного энергетического обмена в атмосфере

  и океане; 

- закономерности циркуляции атмосферы в различных широтных зонах Земли;

- особенности полярных синоптических процессов, существенно нарушающих 

  западно-восточный перенос умеренных широт и приводящих к крупным аномалиям

  погоды; 

- особенности тропических синоптических процессов, приводящих к крупным 

  аномалиям погоды в умеренных широтах;

- основные методы краткосрочного, среднесрочного и долгосрочного прогноза
  погоды. 
В результате изучения дисциплины " Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках "  аспирант должен понимать структуру и методы исследований общей циркуляции атмосферы, роль типизации атмосферных процессов в этих исследованиях, перспективные направления изучения межширотного взаимодействия в атмосфере, принципы создания методов прогноза погоды и включения в них закономерностей межширотного взаимодействия.
Аспирант должен уметь: 
- анализировать синоптические процессы глобального и регионального уровней;
- выделять типичные синоптические ситуации для конкретных широтных зон Земли; 
- диагнозировать аномальные синоптические ситуации, формирующие крупные
  аномалии погоды  в умеренных широтах;
- применять закономерности межширотного взаимодействия в целях выявления

  признаков развития аномальных синоптических процессов в умеренных широтах; 

- разрабатывать способы учета межширотного взаимодействия в схемах прогноза
  погоды.   

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ

Таблица 1
	Вид учебной работы
	Всего 

часов/ЗЕТ

	Общая трудоемкость дисциплины
	180 / 5

	Аудиторные занятия: 
КСР* 

Лекции

Лабораторные работы

Практические занятия
	18 / 0,5
18

0

0

0

	Самостоятельная работа
	162 / 4,5

	ИТОГО
	180 / 5


* КСР – контроль самостоятельной работы аспиранта.

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Разделы дисциплины и виды занятий

Таблица 2
	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Самостоятельная работа, час.
	КСР, час.
	Формируемые компетенции

	1
	Глобальные закономерности общей циркуляции атмосферы 
	27
	3
	ОК-1

ОК-5

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-6

	2
	Региональные синоптические процессы земного шара
	27
	3
	ОК-9

ПК-4

ПК-6

	3
	Типизация синоптических ситуаций
	27
	3
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	4
	Синоптика Арктики и ее влияние на циркуляцию и погоду в умеренных широтах
	27
	3
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	5
	Синоптические объекты тропиков и их влияние на циркуляцию и погоду в умеренных широтах
	27
	3
	ОК-1

ОК-4

ОК-5

ПК-2

ПК-4

	6
	Учет процессов межширотного обмена в схемах прогноза погоды
	27
	3
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	Итого по видам занятий
	162
	18
	

	ИТОГО
	180 час. / 5 ЗЕТ


5.2. Содержание разделов дисциплины
52.1.Глобальные закономерности общей циркуляции атмосферы
Глобальный тепловой баланс атмосферы. Формирование глобальных полей температуры и давления. Западно-восточный перенос в свободной атмосфере. Климатические воздушные массы и фронты. Генетическая классификация климатов Б.П.Алисова. Выделение синоптико-климатических зон приземного слоя атмосферы на основании сезонных изменений в распространении основных воздушных масс и положения климатических фронтов. Понятие синоптических регионов и методы их выделения. 
5.2.2. Региональные синоптические процессы земного шара.
Экваториальный регион – внутритропическая зона конвергенции. Субтропические антициклоны, причины их возникновения и климатология.  Субэкваториальный регион - зимние и летние тропические муссоны. Тропическая зона – океанические пассаты, тропические циклоны, синоптические процессы континентальных регионов, регионов восточных и западных побережий континентов. Субтропическая зона – сезонное влияние тропиков и циркуляции умеренных широт; синоптические процессы континентальных регионов, регионов западных и восточных побережий материков.  Умеренная зона – сезонные изменения западно-восточного переноса; синоптические процессы континентальных регионов, регионов западных и восточных побережий материков. Синоптика субполярного и арктического регионов.
5.2.3. Типизация синоптических ситуаций. 
Естественный синоптический период и однородный циркуляционный процесс. Развитие синоптического процесса как последовательная смена типов синоптических ситуаций. Принципы и методика типизации синоптических процессов. Типизация синоптический ситуаций как способ описания аномальных условий погоды.  Типы циркуляции А.Л.Каца, формы циркуляции Г.Я.Вангенгейма-А.А.Гирса, элементарные циркуляционные механизмы Б.Л.Дзердзеевского. 
5.2.4. Синоптика Арктики и ее влияние на циркуляцию и погоду 
          в умеренных широтах.
Типы синоптических процессов в Арктике, их сезонные и климатические изменения. Арктический антициклон: физика формирования, географическое положение, сезонные и межгодовые колебания повторяемости. Меридиональные преобразования глобальной циркуляции и связанные с ними вторжения арктических антициклонов в умеренные широты. Географические оси вторжения полярных антициклонов. Аномалии погоды в умеренных широтах зимой и летом, формирующиеся в периоды вторжения арктических антициклонов. Зависимость степени аномальности погоды от оси вторжения антициклонов. Ультраполярные траектории. 
5.2.5. Синоптические объекты тропиков и их влияние на циркуляцию и
          погоду в умеренных широтах.
Меридиональная циркуляция атмосферы в масштабе планеты. Циркуляционная ячейка Гадлея (Хедли). Внутритропическая зона конвергенции (ВЗК) как главное следствие существования циркуляционной ячейки Гадлея. География и статистика ВЗК. Конвективные процессы в ВЗК - главный источник тепла в глобальной тепловой машине I рода, формирующей западно-восточный перенос (по В.В.Шулейкину). Влияние состояния ВЗК на западно-восточный перенос умеренных широт в модели Эль-Ниньо – Южное колебание. Нерешенные проблемы и перспективы исследований в направлении поиска связей «ВЗК – умеренные широты». Субтропические антициклоны – второе следствие существования ячейки Гадлея. География и статистика субтропических антициклонов. Типовые процессы распространения гребней субтропических антициклонов  на умеренные широты. Летние аномалии погоды в умеренных широтах Европы и Северной Америки, связанные с влиянием субтропических антициклонов.
5.2.6. Учет процессов межширотного обмена в схемах прогноза погоды.
Анализ метода долгосрочных прогнозов Арктического и Антарктического научно-исследовательского института (ААНИИ) с точки зрения прогнозов вторжений в умеренные широты арктических антициклонов. Прогностические возможности выделенных Б.Л.Дзердзеевским элементарных циркуляционных механизмов: прогноз арктических вторжений, прогноз летнего влияния азорского субтропического антициклона на погоду Европейской части России. Показатели состояния ВЗК и перспективные способы их внедрения в методы долгосрочного прогноза погоды.  
6. КОНТРОЛЬ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Таблица 3

	№

п/п
	Раздел дисциплины
	Формируемые компетенции

	1
	Глобальные закономерности общей циркуляции атмосферы 
	ОК-1

ОК-5

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-6

	2
	Региональные синоптические процессы земного шара
	ОК-9

ПК-4

ПК-6

	3
	Типизация синоптических ситуаций
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	4
	Синоптика Арктики и ее влияние на циркуляцию и погоду в умеренных широтах
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	5
	Синоптические объекты тропиков и их влияние на циркуляцию и погоду в умеренных широтах
	ОК-1

ОК-4

ОК-5

ПК-2

ПК-4

	6
	Учет процессов межширотного обмена в схемах прогноза погоды
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4


7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ДИСЦИПЛИНЫ
7.1. Рекомендуемая литература

7.1.1. Основная литература: 
           1.    Алисов Б.П., Полтараус Б.В. Климатология. – Изд. Московского университета,

                  1974.         
2.   Воробьев В.И. Синоптическая метеорология. – Ленинград:

       Гидрометеоиздат, 1991. 
3. Багров Н.А. Долгосрочные метеорологические прогнозы /Багров Н.А., Кондратович, Педь Д.А., Угрюмов А.И./ - Ленинград:Гидрометеоиздат, 1985.

4. Пальмен Э., Ньютон Ч. Циркуляционные системы атмосферы.  – Ленинград: 

      Гидрометеоиздат, 1973.
           5.    Риль Г. Климат и погода в тропиках – Ленинград: Гидрометеоиздат, 1984.

5.Угрюмов А.И. Долгосрочные метеорологические прогнозы. — Изд. РГГМУ, 2006. 
7.1.2. Дополнительная литература:
1. Воробьев В.Н., Смирнов Н.П. Арктический антициклон и динамика климата

    северной полярной области. – СПб: Издательство РГГМУ, 2003. 

2. Смирнов Н.П., Воробьев В.Н. Северо-тихоокеанское колебание и динамика

климата в северной части Тихого океана. – СПб: Издательство РГГМУ, 2002.
3. Тараканов Г.Г. Тропическая метеорология. – Ленинград: Гидрометеоиздат, 1990.

4. The Global Climate System Review. Climate System Monitoring. June 1991
- November 1993, WMO № 819, 1995. 

8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

1. Учебный компьютерный класс, оборудованный персональными    компьютерами.

2. Мультимедийный проекционный аппарат.

3. Персональные компьютеры типа Notebook.
9. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫМ ТЕХНОЛОГИЯМ И  ОЦЕНОЧНЫМ СРЕДСТВАМ

Таблица 4

	              № п/п
	Раздел дисциплины
	Образовательные              технологии
	Оценочные средства
	Время на изучение темы в часах
	Время на формирование компетенции в часах
	Формируемая                        компетенция

	1
	Глобальные закономерности общей циркуляции атмосферы 
	Семинар
	Вопросы и ответы в баллах
	30
	5

5

5

5

5

5
	ОК-1

ОК-5

ПК-2

ПК-3

ПК-4

ПК-6

	2
	Региональные синоптические процессы земного шара
	Семинар
	Контрольное расчётное задание
	30
	10

10

10
	ОК-9

ПК-4

ПК-6

	3
	Типизация синоптических ситуаций
	Семинар,
коллоквиум
	Контрольное расчётное задание
	30
	6

6

6

6

6
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	4
	Синоптика Арктики и ее влияние на циркуляцию и погоду в умеренных широтах
	Семинар,
коллоквиум
	Контрольное расчётное задание
	30
	6

6

6

6

6
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	5
	Синоптические объекты тропиков и их влияние на циркуляцию и погоду в умеренных широтах
	Семинар,
коллоквиум
	Опрос и оценка знаний темы
	30
	6

6

6

6

6
	ОК-1

ОК-4

ОК-5

ПК-2

ПК-4

	6
	Учет процессов межширотного обмена в схемах прогноза погоды
	Семинар,
коллоквиум
	Контрольное расчётное задание
	30
	6

6

6

6

6
	ОК-1

ОК-4

ПК-2

ПК-3

ПК-4

	Итого
	180
	180
	


10. ИТОГОВАЯ ТАБЛИЦА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВРЕМЕНИ, ЗАТРАЧИВАЕМОГО НА ОСВОЕНИЕ РАЗЛИЧНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

Таблица 5

	Формируемые                                    компетенции
	Трудоёмкость в часах

	ОК-1
	29

	ОК-4
	24

	ОК-5
	11

	ОК-9
	10

	ПК-2
	29

	ПК-3
	23

	ПК-4
	39

	ПК-6
	15

	Итого трудозатраты
	180


Дополнения и изменения в рабочей программе
за ___________ / ___________ учебный год

В рабочую программу дисциплины  " Взаимодействие между атмосферными процессами в полярных и умеренных широтах и между процессами в умеренных широтах и тропиках "  вносятся следующие изменения:

Дополнения и изменения внес  _______________________________________________ 






                           (должность, Ф.И.О.)

__________________________________________________________________________

Рабочая программа пересмотрена на заседании кафедры метеорологических прогнозов РГГМУ    «____» ____________ 20___ г. (протокол № ____). 
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