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1. Цель и задачи освоения дисциплины 
 
Целью освоения дисциплины «Системы автоматизированного проектирования в 

гидрометеорологических изысканиях.» является получение практических навыков проек-
тирования в процессе гидрометеорологических изысканий.  

Задачи дисциплины – освоение приемов автоматизированного получения и обра-
ботки натурной гидрологической информации и ее использование в проектной деятельно-
сти. 

 
2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образователь-

ной программы 
 
Дисциплина «Системы автоматизированного проектирования в гидрометеорологи-

ческих изысканиях» относится к обязательным дисциплинам части, формируемой участ-
никами образовательных отношений Блока 1. Дисциплины (модули). 

Дисциплина читается во втором семестре для очной формы обучения и на втором 
курсе для заочной формы обучения. 

Параллельно с дисциплиной «Системы автоматизированного проектирования в 
гидрометеорологических изысканиях» изучаются дисциплины обязательной части: «Ино-
странный язык (продвинутый уровень)», «Многомерный статистический анализ», «Фило-
софские проблемы естествознания», «Моделирование природных процессов в водоемах и 
водотоках»; дисциплины части, формируемой участниками образовательных отношений: 
«Компьютерные технологии в гидрометеорологии», «Водное хозяйство и регулирование 
речного стока», «Специальные главы статистического анализа процессов и полей». 

 
3. Перечень планируемых результатов обучения 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций: 
ПК-2, ПК-3 

Таблица 1. 
 

Профессиональные компетенции 
 

Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикато-
ра достижения профессиональ-

ной компетенции 
Результаты обучения 

ПК-2. Способен при-
менять современные 
методы, инструменты 
и технологии научно-
исследовательской 
деятельности в облас-
ти инженерной гид-
рологии и рациональ-
ного использования 
водных ресурсов 

ПК-2.2. Реализует этапы прове-
дения исследований, определен-
ных на основе выбранной мето-
дики в соответствии с приори-
тетными направлениями гидро-
метеорологии 
ПК-2.3. Проводит анализ резуль-
татов исследования с применени-
ем общих и специализированных 
методов исследований, в том 
числе интерпретирует и пред-
ставляет полученные результаты 
с использованием современных 
информационных технологий и 
геоинформационных систем 

Знать: Современный аппа-
ратный измерительный ком-
плекс. 
Уметь: Обработать и пред-
ставить полученный матери-
ал 
Владеть: средствами обра-
ботки и демонстрации полу-
ченных результатов. 
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Код и наименование 
профессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикато-
ра достижения профессиональ-

ной компетенции 
Результаты обучения 

ПК-3. Использует 
теоретические основы 
и практические мето-
ды для расчетов гид-
рологических харак-
теристик 
 

ПК-3.5. Готовит необходимые 
исходные гидрологические мате-
риалы для проектирования и рас-
четов, в том числе водохозяйст-
венных 
ПК-3.6. Проводит формализацию 
и реализацию решения приклад-
ных задач гидрологии с исполь-
зованием информационных и 
вычислительных систем и техно-
логий 
ПК-3.7. Использует компоненты 
программного обеспечения, при-
меняемого при анализе гидроме-
теорологической информации 

Знать: Основные особенно-
сти применения автоматиче-
ской обработки информации. 
Уметь: использовать совре-
менные программные сред-
ства автоматизации. 
Владеть: основными навы-
ками использования САПР. 

 
4. Структура и содержание дисциплины  
 
4.1. Объем дисциплины 
Объем дисциплины составляет 3 зачетные единицы, 108 академических часов. 
 

Таблица 2. 
Объем дисциплины по видам учебных занятий в академических часах  

 

Объём дисциплины 
Всего часов 

Очная форма обучения Заочная форма обучения 
Объем дисциплины 108 108 
Контактная работа 

обучающихся с 
преподавателем (по видам 
аудиторных учебных занятий) 
– всего: 

42 12 

в том числе: - - 
лекции 14 8 
занятия семинарского типа:   

практические занятия    
лабораторные занятия 28 4 
Самостоятельная 

работа (далее – СРС) – 
всего: 

66 96 

в том числе: - - 
курсовая работа   
контрольная работа   
Вид промежуточной 

аттестации 
зачет зачет 
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4.2. Структура дисциплины 
Таблица 3. 

Структура дисциплины для очной формы обучения  
 

№ Раздел / тема 
дисциплины 

С
ем
ес
тр

 

Виды учебной 
работы, в т.ч. 

самостоятельная 
работа студентов, 

час. 
Формы те-
кущего 
контроля 
успеваемо-

сти 

Форми-
руемые 

компетен-
ции 

Индика-
торы дос-
тижения 
компетен-

ций 
 

Л
ек
ци

и 

Л
аб
ор
ат
ор
ны

е 
за
ня
ти
я 

С
РС

 

1 Введение. Методы 
получения натур-
ной гидрологиче-
ской информации в 
автоматическом 
режиме. Протоко-
лы связи. 

4 2 4 8 Опрос ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

2 Автоматизирован-
ные гидрологиче-
ские комплексы для 
наблюдения за 
уровнем воды 

4 2 2 4 Лаборатор-
ная работа 

ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

3 Средства автома-
тического измере-
ния скоростей те-
чения и расходов 
воды 

4 2 2 8 Лаборатор-
ная работа 

ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

4 Промерные ком-
плексы 

4 2 2 8 Лаборатор-
ная работа 

ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

5 Программные сред-
ства первичной об-
работки информа-
ции  

4 2 2 4 Лаборатор-
ная работа 

ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

6 САПР в изыскани-
ях 

4 4 14 8 Лаборатор-
ная работа 

ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

 ИТОГО - 14 28 66 - - - 
 

  



5 
 

Таблица 4. 
Структура дисциплины для заочной формы обучения  

 

№ Раздел / тема 
дисциплины Го

д 

Виды учебной 
работы, в т.ч. 

самостоятельная 
работа студентов, 

час. 
Формы те-
кущего 
контроля 
успеваемо-

сти 

Форми-
руемые 

компетен-
ции 

Индика-
торы дос-
тижения 
компетен-

ций 
 

Л
ек
ци

и 

Л
аб
ор
ат
ор
ны

е 
за
ня
ти
я 

С
РС

 

1 Введение. Методы 
получения натур-
ной гидрологиче-
ской информации в 
автоматическом 
режиме. Протоко-
лы связи. 

2 1 – 8 Реферат ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

2 Автоматизирован-
ные гидрологиче-
ские комплексы для 
наблюдения за 
уровнем воды 

2 1 - 8 Реферат ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

3 Средства автома-
тического измере-
ния скоростей те-
чения и расходов 
воды 

2 2 - 10 Реферат ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

4 Промерные ком-
плексы 

2 1 – 10 Реферат ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

5 Программные сред-
ства первичной об-
работки информа-
ции  

2 1 - 8 Реферат ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

6 САПР в изыскани-
ях 

2 2 4 10 Лаборатор-
ная работа 

ПК-2 
ПК-3 

ПК-2.2 
ПК-2.3 
ПК-3.5 
ПК-3.6 
ПК-3.7 

 ИТОГО - 8 4 96 - - - 
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4.3. Содержание разделов/тем дисциплины 
 

1. Введение. Методы получения натурной гидрологической информации в ав-
томатическом режиме. Протоколы связи. 

Основные задачи и функции САПР. Методы автоматического получения гидроло-
гической натурной информации. Протоколы связи. Параллельный и последовательный 
порт.  

 
2. Автоматизированные гидрологические комплексы для наблюдения за уров-

нем воды. 
АГК, применяемые в системе Росгидромета. Автоматические уровнемеры. Типы. 

Достоинства и недостатки. Программы обработки уровенной информации. 
 
3. Средства автоматического измерения скоростей течения и расходов воды 
ADSP профилографы. Область применения 
 

4. Промерные комплексы. 
Состав промерного комплекса. Гидрологические дроны. Особенности выполнения 

промерных работ в автоматическом режиме. 
 

5. Программные средства первичной обработки информации. 
Необходимость первичной обработки полевой информации. Сервисные программы 

предварительной обработки результатов промеров. 
 

6. САПР в изысканиях.  
Программные средства обработки полевой информации. CAD. Программный ком-

плекс «Кредо». Построение планов. Построение разрезов. Выпуск чертежей. Особенности 
печати на плоттере. 

 
4.4. Содержание лабораторных занятий  

Таблица 5. 
Содержание лабораторных занятий для очной формы обучения 

 

№ темы 
дисциплины Тематика лабораторных занятий Всего ча-

сов 

В том числе часов 
практической под-

готовки 
1, 2 Настройка комплекса АГК 6 6 
3, 4 Работа с программой Win River 4 4 

5 Первичная обработка результатов про-
меров 2 2 

6 AutoCad 
14 14 

6 Credo 
 

Таблица 6. 
Содержание лабораторных занятий для заочной формы обучения 

 

№ темы 
дисциплины Тематика практических занятий Всего ча-

сов 

В том числе часов 
практической под-

готовки 
1 AutoCad 4 4 
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5. Перечень учебно-методического обеспечения самостоятельной работы обу-
чающихся по дисциплине. 

 
https://www.geolink.ru/products/gidro-geo-inklinometricheskie-kompleksy-i-

komponenty.html 
https://www.youtube.com/watch?v=qwrqqCbbAGg&ab_channel=EFTGROUP 
https://datchiki.com/product/adcp-profilograf-stream-pro/ 
https://www.autodesk.ru/products/autocad/overview 
https://credo-dialogue.ru/tsentr-zagruzki/dokumentatsiya.html  
 
6. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации по итогам освоения дисциплины 
Учет успеваемости обучающегося по дисциплине осуществляется по 100-балльной 

шкале. Максимальное количество баллов по дисциплине за один семестр – 100: 
 
6.1. Текущий контроль 
Типовые задания, методика выполнения и критерии оценивания текущего контроля 

по разделам дисциплины представлены в Фонде оценочных средств по данной дисципли-
не.  

 
6.2. Промежуточная аттестация 
Форма промежуточной аттестации по дисциплине – зачет. 
Форма проведения зачета: устно по билетам, тест  
Перечень вопросов для подготовки к зачету:  
ПК-2, ПК-3 

• Протоколы обмена информацией.  
• Автоматические средства наблюдения за уровнем воды.  
• Автоматические средства измерения расходов воды.  
• Промерные комплексы. Тенденции развития. 
• Предварительная обработка данных промеров. Зачем нужна.  
• Работа с Acad. Подгрузка карты. 
• Работа с Acad. Построение профиля. 
• Работа с Acad. Извлечение данных чертежа. 
• Работа с Acad. Печать чертежа. 
• Кредо ГЕНПЛАН. Интерфейс.  
• Кредо ГЕНПЛАН. Создание проекта. 
• Кредо Генплан. Создание поверхности.  
• Кредо Генплан. Работа с рельефом. 
• Кредо Генплан. Создание чертежа. 
• Кредо Генплан. Разрезы.  

 
6.3. Балльно-рейтинговая система оценок 

 Таблица 7. 
 

Вид учебной работы, за которую ставятся баллы Баллы 
Посещение лекционных занятий 0-10  
Выполнение практических работ 0-70 
Промежуточная аттестация 0-20  
ИТОГО 0-100 
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Таблица 8. 
Распределение дополнительных баллов 

Дополнительные баллы  
(баллы, которые могут быть добавлены до 100) 

Баллы 

Участие в НИРС или Олимпиаде 10  
Активность на учебных занятиях 5 
  
ИТОГО 15 

 
Минимальное количество баллов для допуска до промежуточной аттестации со-

ставляет 40 баллов при условии выполнения всех видов текущего контроля. 
Таблица 9. 

Балльная шкала итоговой оценки на зачете 
Оценка Баллы 
Зачтено 40-100 
Незачтено 0-39 

 
7. Методические рекомендации для обучающихся по освоению дисциплины 
 
Методические рекомендации ко всем видам аудиторных занятий, а также методи-

ческие рекомендации по организации самостоятельной работы, в том числе по подготовке 
к текущему контролю и промежуточной аттестации представлены в Методических реко-
мендации для обучающихся по освоению дисциплины «Системы автоматизированного 
проектирования в гидрометеорологических изысканиях». 

 
8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины  
8.1. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 
Основная литература  

1. АГК Электронный ресурс. Режим доступа:  https://www.geolink.ru/products/gidro-
geo-inklinometricheskie-kompleksy-i-komponenty.html 

2. Гидрологические боты Электронный ресурс. Режим доступа: 
https://www.youtube.com/watch?v=qwrqqCbbAGg&ab_channel=EFTGROUP 

3. ADSP профилографы Электронный ресурс. Режим доступа: 
https://datchiki.com/product/adcp-profilograf-stream-pro/ 

4. AutoCad Электронный ресурс. Режим доступа: 
https://www.autodesk.ru/products/autocad/overview 

5. Credo ГЕНПЛАН Электронный ресурс. Режим доступа: https://credo-
dialogue.ru/tsentr-zagruzki/dokumentatsiya.html  

 
Дополнительная литература  
Credo ГЕНПЛАН Электронный ресурс. Режим доступа https://credo-

dialogue.ru/tekhnologii/genplan.html 
 

8.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет" 
1. Издания Государственного гидрологического института. Режим доступа: 

http://www.hydrology.ru/izdaniya-ggi-0 
 
8.3. Перечень программного обеспечения  
1. Microsoft Windows (48130165 21.02.2011) 
2. Microsoft Office (49671955 01.02.2012) 
3. AutoCad  
4. Credo 
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8.4. Перечень информационных справочных систем  
1. СПС Консультант Плюс; 
2. ЭБС «ГидроМетеоОнлайн». Режим доступа: http://elib.rshu.ru/ 
3. Национальная электронная библиотека (НЭБ). Режим доступа: https://нэб.рф 
4. ЭБС «Znanium». Режим доступа: http://znanium.com/ 
5. ЭБС  «Проспект Науки». Режим доступа:  http://www.prospektnauki.ru/ 
6. Электронно-библиотечная система elibrary. Режим доступа: https://elibrary.ru/ 
7. Российская государственная библиотека. Режим доступа: http://www.rsl.ru/ 

 
8.5. Перечень профессиональных баз данных  
1. Электронно-библиотечная система elibrary; 
2. База данных издательства SpringerNature; 
3. Всероссийский научно-исследовательский институт гидрометеорологической 

информации – Мировой центр данных. Режим доступа: http://meteo.ru/ 
 
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
 
Учебная аудитории для проведения занятий лекционного типа – укомплекто-

вана специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обучения, слу-
жащими для представления учебной информации: портативным компьютером (ноутбу-
ком), экраном, мультимедиа-проектором, лабораторными макетами. 

Учебная аудитории для проведения занятий лабораторного типа – укомплекто-
вана специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обучения, слу-
жащими для представления учебной информации: компьютерами для студентов и препо-
давателя. 

Учебная аудитория для групповых и индивидуальных консультаций – уком-
плектована специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обучения, 
служащими для представления учебной информации. 

Учебная аудитория для текущего контроля и промежуточной аттестации – 
укомплектована специализированной (учебной) мебелью, техническими средствами обу-
чения, служащими для представления учебной информации. 

Помещение для самостоятельной работы – укомплектовано специализированной 
(учебной) мебелью, оснащено компьютерной техникой с возможностью подключения к 
сети "Интернет" и обеспечено доступом в электронную информационно-образовательную 
среду организации. Самостоятельная работа проводится в читальном зале библиотеки. 

Помещение для хранения и профилактического обслуживания учебного обо-
рудования – лаборатории водных исследований, оборудованная канцелярскими столами, 
стеллажами для оборудования, верстаком и др. 

 
10. Особенности освоения дисциплины для инвалидов и лиц с ограниченными 

возможностями здоровья 
 
Обучение обучающихся с ограниченными возможностями здоровья при необходи-

мости осуществляется на основе адаптированной рабочей программы с использованием 
специальных методов обучения и дидактических материалов, составленных с учетом осо-
бенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здо-
ровья таких обучающихся (обучающегося). 

При определении формы проведения занятий с обучающимся-инвалидом учитыва-
ются рекомендации, содержащиеся в индивидуальной программе реабилитации инвалида, 
относительно рекомендованных условий и видов труда. 
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При необходимости для обучающихся из числа инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья создаются специальные рабочие места с учетом нарушенных 
функций и ограничений жизнедеятельности. 
 

11. Возможность применения электронного обучения и дистанционных обра-
зовательных технологий 

 
Дисциплина может реализовываться с применением электронного обучения и дис-

танционных образовательных технологий. 
 




