Аннотация к рабочей программе дисциплины
ОЗОН, ДИОКСИД УГЛЕРОДА, МЕТАН, ГИДРОКСИЛ, АЗОТИСТЫЕ И ДРУГИЕ МАЛЫЕ ПРИМЕСИ В АТМОСФЕРЕ
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Цель освоения дисциплины – подготовка аспирантов, владеющих знаниями в объёме, необходимом  для исследования процессов формирования, переноса и эволюции газовых примесей в нижней и средней атмосфере Земли.
Основные задачи дисциплины связаны с освоением:

· основных законов физики и химии, определяющих эволюцию состава атмосферы,

· методов измерения содержания малых газов в атмосфере,

· методов анализа результатов измерений состава атмосферы,

· методов численного моделирования процессов изменчивости содержания газовых примесей в земной атмосфере.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
Знать: 

· фундаментальные законы сохранения;

· методы математического описания фундаметальных законов;

· методы численного решения уравнений в частных производных;

· методы параметризации процессов подсеточного масштаба;

· методы решения жестких задач;

· методы решения многопараметрических задач;

· особенности решения задач разных временных и пространственных масштабов.

Уметь:

· разрабатывать алгоритмы моделей эволюции содержания атмосферных газов;

· выбирать оптимальные схемы параметразации процессов подсеточного масштаба;

· разрабатывать методологию модельных численных экспериментов;

· анализировать результаты модельных экспериментов.

Иметь представление 
· о перспективных направлениях развития методов моделирования эволюции содержания атмосферных газов, методических разработках, повышающих качество моделирования атмосферных процессов.
Владеть:

· современными подходами к экспериментальному и теоретическому изучению газового состава атмосферы;

· методами и способами построения математических моделей при решении задач физики и химии атмосферы;
· основными навыками работы с гидродинамическими моделями атмосферы;

· основными методами, способами и средствами получения, хранения и анализа результатов численных экспериментов с гидродинамическими моделями атмосферы.
Содержание дисциплины:

Основные и малые газы атмосферы

Стратосферный озон и условия его формирования

Каталитические реакции разрушения озона

Озоновые дыры в полярных районах

Природные и антропогенные факторы изменчивости стратосферного озона

Тропосферный озон

Формирование озона в загрязненной атмосфере

Парниковые газы в атмосфере и их влияние на климат

Происхождение и содержание в атмосфере диоксида углерода

Атмосферный метан и его влияние на радиационные и химические процессы

Гидроксил и его роль для химии атмосферы

Азотистые газы и их влияние на тропосферные и стратосферные процессы
Взаимодействие физических и химических процессов в  атмосфере 

Влияние гетерогенных процессов на состав атмосферы 

Методы измерения состава атмосферы 

Методы численного моделирования состава атмосферы 

Моделирование одновременного изменения состава атмосферы и климата

Взаимосвязь изменений погоды и качества воздуха

