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ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА
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Направленность (профиль) - Физика

Квалификация выпускника - Бакалавр

Цель дисциплины «Линейная алгебра» – подготовка бакалавров, владеющих алгебраическими понятиями, алгоритмами и моделями, используемыми при решении практически всех современных научно-исследовательских и инженерно-физических задач; приобретение начального опыта построения простейших математических моделей.
Основные задачи дисциплины:

– решение систем линейных алгебраических уравнений;
– нахождение собственных векторов и собственных значений линейного оператора;

( приведение квадратичных форм к каноническому виду невырожденным и ортогональным преобразованиями;

( формирование способности применять модели, изучаемые в курсе, к решению практических задач.

В результате освоения дисциплины студент должен:

Знать:
– основные алгебраические понятия, алгоритмы и модели;

– базовые аксиомы, понятия и определения из основных разделов линейной алгебры, включая знания о методах и приемах доказательств математических утверждений и теорем;
Уметь:

– решать практические задачи на основе воспроизведения стандартных алгоритмов и приемов;
Владеть:

– навыками применения моделей, изучаемые в курсе, к решению практических задач;
Содержание дисциплины: 

1. Определители второго и третьего порядков, их свойства. Алгебраические дополнения и миноры. Определители n-го порядка. Вычисление определителя разложением по строке (столбцу). Матрицы и действия над ними. Умножение матриц. Присоединенная и обратная матрица.

2. Системы двух и трех линейных уравнений. Ранг матрицы. Теорема Кронекера-Капелли. Матричная запись системы линейных уравнений. Система n линейных уравнений с n неизвестными. Метод Гаусса. Матричное решение системы линейных уравнений. Правило Крамера.

3. Однородные системы линейных уравнений. Собственные значения, собственные векторы.

4. Понятие линейного (векторного) пространства. Вектор как элемент линейного пространства. Примеры.

5. Пространство Rn. Линейные операции над векторами. Различные нормы в Rn. Скалярное произведение в Rn.

6. Линейные и квадратичные формы в Rn. Условие знако-определенности квадратичной формы.

7. Евклидово n-мерное пространство. Неравенство Коши - Буняковского. Ортогональный базис. Процесс ортогонализации. Разложение вектора по ортогональному базису.

8. Отображения линейных пространств. Линейные отображения, их матрицы. Примеры. Принцип сжимающих отображений.

9. Пространство линейных отображений (операторов). Норма оператора, ее вычисление по матрице оператора.

10. Сопряженный оператор. Сопряженная матрица. Самосопряженные операторы и симметричные матрицы. Ортогональные матрицы.

11. Ядро и область значений линейного оператора. Ранг и дефект.

12. Собственные векторы и собственные значения линейных операторов. Свойства собственных векторов и собственных значений сопряженных операторов. Теорема о полноте собственных векторов.

13. Преобразование матрицы линейного оператора при переходе к новому базису. Канонический вид самосопряженного оператора.
.
